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 شناسنامه کتاب

 

هوشمند  ونقل حملهای  مطالعه و طراحی سیستم»ملی  ناین کتاب از محل بودجه طرح کلاتوجه: 

)کمیسیون تخصصی که توسط شورای عالی عتف وزارت علوم، تحقیقات و فناوری « و برون شهری شهری درون

تفاع مادی یا دریافت وجه در انتامین اعتبار شده است، تهیه و منتشر گردیده و هرگونه ونقل و عمران(  حمل

نیاز  لب پیشباشد. همچنین این کتاب شامل یک لوح فشرده حاوی مطا ازای تحویل این کتاب ممنوع می

ه و انگ 22های  ه، زیرسیستمانگ 233ی تجهیزات ها بستهه، انگ 97ی خدماتی ها بستهشامل تشریح 

هوشمند است. به علاوه نرم افزارهای مورد نیاز  ونقل حملهای  ه موثر در معماری سیستمانگ 4های  سیستم

اده شده است. لطفا هرگونه نظر جهت ی خدماتی نیز روی لوح فشرده قرار دها بستهبندی  جام اولویتانبرای 

های  و سیستم ونقل حملیا به آدرس پژوهشکده  its@aut.ac.irاصلاح و تکمیل سند حاضر از طریق ایمیل 

 های بعدی سند مورد توجه قرار گیرد. شگاه صنعتی امیرکبیر، ارسال گردد تا در نگارشانهوشمند د

شگاه صنعتی امیرکبیر انهای هوشمند د و سیستم ونقل حملبرای پژوهشکده این اثر کلیه حقوق ، همچنین

کپی،  محفوظ است. تکثیر تمامی، یا قسمتی از این اثر به صورت حروف چینی یا چاپ مجدد، چاپ افست، پلی

بدیهی است که ونی دارد. انواع دیگر چاپ بدون مجوز کتبی صاحب امتیاز ممنوع است و پیگرد قانفتوکپی و 

 باشد. استفاده از نتایج این اثر با ارجاع، بلامانع می

 ایران و نقل هوشمند حملایمنی خودرو در سند نام کتاب: 

، انیشالچ دیدکتر مجشمی، دکتر مهدی قطعی، ها مهدی تشکری دکتر سید: تهیه و تدوین

 یزهرا سادات نواب مهندس، انیمحمدرضا فرجاد مهندس

 دکتر علیرضا رهایی رییس کمیته راهبری:

 انغلامرضا شیرازیسید دکتر ناظر کلان مدیریتی: 

معاونت ها،  ها و دهیاری شهرداری ان، سازمای جادهونقل  راهداری و حمل انسازمبهره برداران: 

 راهور ناجای سراسر کشور، پلیس ها ونقل شهرداری حمل

 پور شیوا رحیمی: علمی ویراستار

 شگاه صنعتی امیرکبیرانهای هوشمند د پژوهشکده حمل و نقل و سیستم: امتیازصاحب 

 اولنگارش: 

 1395بهار تاریخ نشر: 

 نسخه 500تیراژ: 
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 بیانیه طرح کلان
ملی  نشگاه صنعتی امیرکبیر مسئولیت طرح کلااناز سوی شورای عالی عتف، د 1391از سال 

ت و در را بر عهده گرف« هوشمند درون شهری و برون شهری ونقل های حمل سامانهمطالعه و طراحی »

های  سیلانگیری از همه پت های هوشمند این دانشگاه با بهره سیستمو  ونقل حملاین راستا پژوهشکده 

درون شهری و برون  ونقل حمل انو کارشناس انها جلسه مشورتی با مدیر ممکن در کشور و صرف ساعت

وزه در سطح کشور، به شهری و برگزاری دو همایش سراسری، سه اتاق فکر و دو کارگاه نیم روزه و دو ر

کشور در سراسر دنیا، اقدام به  26مبادرت ورزید و با الگوبرداری از معماری  ها سامانهاین  نفعان ذی تحلیل

چه از این تعاملات و استخراج اهداف آنهوشمند نمود و ماحصل  ونقل حمل ها سامانهسازی معماری  بومی

تدوین « هوشمند کشور ونقل حملهای  معماری سیستمسند ملی »ها صورت گرفت، در قالب  و ماموریت

 زیرسند با عناوین زیر ارائه شده است: 9گردید. در این سند 

 هوشمند ونقل حملسند مدیریت ترافیک در  .1

 هوشمند ونقل حملسند اطلاعات سفر در  .2

 هوشمند ونقل حملدر  ی تجاریحمل کالامدیریت سند  .3

 هوشمند ونقل حملعمومی در  ونقل حملسند  .4

 هوشمند ونقل حملسند ایمنی خودرو در  .5

 هوشمند ونقل حملسند مدیریت اضطرار در  .6

 هوشمند ونقل حملسند مدیریت ساخت، نگهداری و تعمیر در  .7

 هوشمند ونقل حملدر  مدیریت بایگانی دادهسند  .8

 هوشمند ونقل حملمحور در  انسان ونقل حملسند  .9

های  سازی سیستم های عملیاتی برای یکپارچه بزیرسند، ارائه راهبردها و چارچو 9هدف اصلی این 

، جلوگیری از دوباره ونقل حملها و عوامل موثر در  هوشمند با یکدیگر و با سایر موجودیت ونقل حمل

ها بر اساس برنامه فراگیر و هدفمند بوده است. به علاوه در هر  کاری و ارائه نقشه راه توسعه سیستم

هوشمند و  ونقل حملی خدماتی ها بستهتخاب انیزم انها، مک زمندیزیرسند ضمن ارزیابی اهداف و نیا

ها و ملاحظات اجرایی مورد  و مسئولیت ها آن برداری از ی تجهیزات و نحوه بهرهها بستهها و  زیرسیستم

 نیاز در هر کدام تشریح شده است.

، ناین طرح کلاتشار اسناد انشگاه ضمن انهای هوشمند این د و سیستم ونقل حملاکنون پژوهشکده 

های  ای در حوزه سیستم های مختلف ملی و منطقه طباق پروژهانآمادگی ارائه هرگونه مشاوره جهت 

سازی  باشد. همچنین به هنگام میهای معماری به دست آمده را دارا  هوشمند با چارچوب ونقل حمل

 صورت پذیرد.د در این پژوهشکده انتو های سریع این حوزه می معماری با توجه به پیشرفت

 سید مهدی تشکری هاشمی

 های هوشمند و سیستم ونقل حملرئیس پژوهشکده 

 1395بهار 
  



 

 

 

 

 

 گزارش مدیریتی طرح کلان

 
 «هوشمند درون شهری و برون شهری ونقل حملهای  مطالعه و طراحی سیستم»ملی  نهدف از طرح کلا

به منظور تسهیل و ارتقاء سطح کیفیت، نقل هوشمند یکپارچه  و های حمل تدوین و ارائه سند ملی سیستم

پذیری، توجه به  ونان، قاننقل عمومی و پاک و یکپارچه، ارتقاء فرهنگی کاربر و برداری از حمل ایمنی، بهره

شهری و درون شهری با قابلیت  نقل برون و های حمل سازی کنترل ترافیک در شبکه یزهانمکو  داردهااناست

های هوشمند دانشگاه صنعتی امیرکبیر به  ونقل و سیستم بوده است. در این راستا پژوهشکده حمل توسعه

 های زیر به کار بسته است: عنوان مجری طرح، تمامی مساعی خود را در زمینه

 ونقل هوشمند های حمل های سیستم ونقل به منظور استخراج نیازمندی نفعان مختلف حمل آنالیز ذی الف:

 ونقل هوشمند در معماری مرجع بسته خدمات حمل 97 تبیینب: 

در قالب  زیرسیستم 22بسته تجهیزات و  233ونقل هوشمند شامل  ه حملانهای چهارگ بیین سیستمج: ت

 یمسافریی و خودروی، زیرساختهای مرکزی،  سیستم

از کشور در نی 33گویی به  پاسخونقل هوشمند قابل اجرا برای  های حمل د: ارائه راهکارهای سیستم

مدیریت اطلاعات،   ونقل عمومی، پرداخت الکترونیکی، مدیریت ترافیک و سفر، مدیریت حمل های زمینه

 عملیات خودروهای تجاری، مدیریت ساخت، نگهداری، مدیریت اضطرار و ایمنی خودرو

 ژوهشکده، بر اساس معیارهای ده گانه زیر  همچنین این پ

 انشهری و برون شهری در ایردرون  توجه به نیازهایی غیر ضروری با ها بستهشناسایی  .1

 اندر ایر فناوریی غیرقابل تحقق با دیدگاه ها بستهشناسایی  .2

 طباق با وضع موجودانی قابل ها بستهشناسایی  .3

 سازی پیاده انبردن امک ی قابل ادغام برای بالاها بستهشناسایی  .4

 های جدید مورد نیاز در کشور اضافه نمودن بسته .5

 ها بستهی همکاری و همیاری بین ها قابلیت شناسایی .6

 مشترک -برون شهری -ی مناسب برای درون شهریها بستهشناسایی  .7

 های معماری تساب مسئولیتانبرای  انی مناسب در ایرها انو الم اننفع شناسایی ذی .8

 ی خدمات با توجه به نیاز کاربرها بستهدهی به  وزن .9

 یونقل حملسازی اهداف  برآورده انمیزی خدمات با توجه به ها بستهدهی به  وزن .10

اسناد ملی ونقل هوشمند برای ایران نموده و در این راستا  های حمل سازی معماری سیستم اقدام به بومی

نماید. بدیهی است که این اسناد، نگارش اولیه معماری  حاضر را تقدیم می ونقل هوشمند ه حملانگ9



 

 

باشد و با اقدامات تکمیلی که پس از دریافت نظرات  ر میونقل هوشمند حال حاضر کشو های حمل سیستم

تواند اصلاح، تکمیل و یا تعدیل  کارشناسان و ذینفعان مختلف از سراسر کشور صورت خواهد پذیرفت، می

 گردد.

دانم که از شورای عالی عتف وزارت علوم تحقیقات و فناوری به عنوان مصوب کننده و تامین  در پایان لازم می

ونقل و عمران به عنوان ناظر عالی طرح و سازمان راهداری و  الی طرح، کمیسیون تخصصی حملکننده م

اند،  دهنده کار، که نقش به سزایی در پیشبرد این طرح داشته ای به عنوان دستگاه سفارش ونقل جاده حمل

ها، پلیس راهور ناجا،  ها و دهیاری ها نظیر سازمان شهرداری سپاسگزاری نمایم. به علاوه همکاری سایر دستگاه

های کلان شهرهای ایران به خصوص شهرداری  مدیران و کارشناسان شرکت کنترل ترافیک تهران، شهرداری

باشد. همچنین از همکاران  تهران، مشهد، اصفهان، تبریز، شیراز، یزد و بندرعباس مورد قدردانی فراوان می

فکری و  دانشگاه علم و صنعت ایران به خاطر همدانشگاهی به خصوص در جهاد دانشگاهی صنعتی شریف و 

 گردد.  تبادلات صورت گرفته، تشکر می

از کارشناسان مجرب و خوانندگان عزیز در سراسر کشور نیز که نظرات اصلاحی خود را در خصوص این اسناد 

کنند، پیشاپیش صمیمانه  ارسال می its@aut.ac.irهای بعدی به آدرس ایمیل  جهت انجام بازنگری در نگارش

 شود. قدردانی می

 

 مهدی قطعی

 ملی نمدیر طرح کلا

 1395بهار 
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 پیشگفتار

 ITSهای هوشمند  سیستمونقل هوشمند بر آن است تا بر اساس معماری  در حمل ایمنی خودروسند ملی 

های  بسته 12ر قالب سازی آن برای کشور ایران د بومیو الزامات  ایمنی خودروبه معرفی حوزه خدمات 

ونقل  در حمل ایمنی خودروبا توجه به محوریت موضوعی سند حاضر به عنوان سند ملی پردازد. بخدمات 

خودرو ایمنی سازی حوزه خدمات  و بومی راستی آزماییمباحث مورد توجه به منظور هوشمند کشور ایران، 

و  ونقل هوشمند حمل های سیستمی ها فناوریو با توجه به 1404ن تا افق با وضعیت کشور ایرا متناسب

 است. شده ارائهدر این سند روندهای توسعه آن در سطح جهان 

شهری،  و تفکیک آن به خدمات درون ایمنی خودروبخش اول از سند حاضر به معرفی حوزه خدمات 

اهداف ضمن معرفی سپس پردازد.  می یشهر برونهای دورن و  خدمات مشترک در حوزهشهری و  برون

در این حوزه خدماتی مورد توجه هستند به تحلیل میزان توجه به هر یک از اهداف مذکور که ITS معماری 

 . است شده پرداختهدر این حوزه 

با با شرایط کشور ایران،  هوشمند  ونقل حمل های سیستممعماری  ییآزما یراست به منظوردر بخش دوم 

و  ی مرکزی، میدانی، مسافر و خودروها ضمن معرفی زیرسیستم ،معماری فیزیکیعناصر و اجزاء تمرکز بر 

به شناسایی  ایمنی خودروهای فعال در حوزه خدمات  های تجهیزات متناظر با هر زیرسیستم و پایانه بسته

های  ها و ارگان زمانهمچنین سا پردازد. میمتناظر با هر زیرسیستم متناسب با شرایط کشور ایران  های المان

به رو  نیاز ااند.  شناسایی و پیشنهاد گشته ،دخیل در فرآیندهای اطلاعاتی و اجرایی در هر بسته خدماتی

ایمنی های تجهیزات مورد توجه در حوزه خدمات  منظور تسهیل درک مفاهیم پایه و ارتباطات میان بسته

ی حوزه خدماتاین های تجهیزات فعال در  بسته دو ساختار جامع تعاملی و ساختار شکست مفهومی، خودرو

بندی و شناسایی تمرکز تصمیم به منظور فعال نمودن برخی از  اولویتن دو ساختار در یارائه گشته است. ا

توجه قرار گیرد.  وردتواند م های مورد نظر ذینفعان در حوزه خدمات مورد نظر به عنوان راهنما می قابلیت

در در سه دسته ورودی، پردازش و خروجی  ایمنی خودرودر حوزه خدمات های مورد نیاز  همچنین فناوری

های موجود در اقصی نقاط  با توجه به دستاوردها و پتانسیل ایمنی خودرودرخت فناوری حوزه خدمات  قالب

های  گذاری ز در سیاستنی ایمنی خودروهای حوزه خدمات  اند. درخت فناوری جهان شناسایی و تبیین گشته

جهت  یفناورهای  جود و نیازمندیبه منظور تطابق وضع موتواند  سازمان میهر هر منطقه، پروژه و یا 

 نفعان مرتبط قرار گیرد.  ای خدماتی مورد توجه ذیه سازی بسته پیاده

با شرایط کشور  هوشمند  ونقل حمل های سیستممعماری سازی  به منظور بومیبخش سوم از سند در 

ضمن ارائه شرحی بر  ،هوشمند ونقل حمل های سیستممعماری در  شده فیتعر نیازهای کاربرایران، با تمرکز بر 

 یها بسته ستیل ارائه، به پالایش حوزه خدمات جهت ایمنی خودرودر حوزه خدمات مورد توجه نیازهای 
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 شیپالادر نهایت  شود و های متفاوت ارائه می با اولویت  خدمات یها بسته ،رانیا کشور یبرا مناسب خدمات

 و کاربر یازهاین یپوشان هم به با توجه یا حوزه انیم و درون اریهم خدمات یها بسته ستیل ارائه و خدمات حوزه

هم ، نیازی پردازد. ماحصل بخش سوم ارائه تصویری از پیش می مرتبط یها یفناور و یکیزیف یها تیموجود

معماری های هشتگانه خدمات  های خدمات حوزه ای میان بسته درون و میان حوزه یاریهمو یا  یازین

 رانیگ میتصمهای کلان  ریزی ها و برنامه گذاری است. این تصویر در سیاست هوشمند  ونقل حمل های سیستم

 نقش موثری به همراه خواهد داشت.  ،های توسعه ریزی برنامه تا خردر تقدم و 

ایمنی مقتضی برای حوزه خدمات  یراهبُردهای  و برنامه ها سیاستبخش چهارم از سند حاضر به ارائه 

ها و بایدها و نبایدهای مورد توجه در حوزه خدمات  از این رو نکات، الزامات، محدودیتپردازد.  می خودرو

 است.  سند مورد توجه قرار گرفته در این بخش از ایمنی خودرو
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 ریتیخلاصه مدی

نماید. کاهش میزان تصادفات، ، نقشی اساسی و مهم ایفا میها حوزهمروزه، بحث ایمنی، در تمامی ا

-و اهداف کلان کشورها و دولت ها سیاست، سالهاست که به عنوان بخشی از ها آنخسارات و تلفات ناشی از 

هش میزان تلفات و خسارات باشد. در این بسته از خدمات، ارتقای سطح ایمنی و کاهای مختلف دنیا، می

 گیرد.های نوین، مورد بحث و بررسی قرار میمربوط به خودرو و محیط پیرامون آن، به کمک ابزار و روش

 ،ستیز طیمحوزارت صنعت، معدن و تجارت، سازمان  ،مسافران ،اصلی این حوزه خدماتی راننده نفعان یذ

هستند.  شهرها کلان های شهرداریو  فناوری اطلاعات ایران، سازمان یا جاده ونقل حملسازمان راهداری و 

سازمان تنظیم  ،بیمه یها شرکت  ،تجهیزات الکترونیکی خودرو یها شرکت ،یخودروساز یها شرکتهمچنین 

سازمان  ، تحقیقات و فناوری ووزارت علوم  و سازمان ملی استاندارد ،پلیس راهور ،مقررات و ارتباطات رادیویی

 باشند.این حوزه میمرتبط با  یواحدهااز دیگر  ایران ازی صنایعسگسترش و نو

ه زیر قابل ارائ های بخشکه در  است شده گرفتهبسته خدماتی برای حوزه ایمنی خودرو در نظر دوازده 

. در حوزه اند شده تعریف نظارت بر ایمنی راننده و نظارت بر ایمنی خودرودر حوزه نظارت دو بسته  .هستند

ات اقدام ،هشدار ایمنی در تقاطع ،بیهشدار ایمنی جان ،هشدار ایمنی طولیهای  بسته ،از تصادفممانعت 

جلوگیری از برخورد در  و طول و جانبی پیشرفته خودرو کنترل ،بهبود دید راننده ،پیشگیرانه قبل از برخورد

خودکار خودرو و  هدایت های خدماتی های دستیار راننده نیز بسته شوند. در حوزه سیستم اجرا می تقاطع

سه دسته کلی از  ی خدماتیها بستهاین  یساز ادهیپبرای . اند ایجادشدههمکار ایمنی خودرو  های سیستم

 : اند شده ارائهزیر  های بندی دستهکه در  ی تجهیزات نیاز استها بسته

 هشدار جانبی  ،تعیین موقعیت خودرو ،نظارت بر ایمنی خودرو شاملی مرتبط با خودرو ها بسته

 و طولی خودرو

 جاده یساز هماهنگهشدار ایمنی جاده در تقاطع و ابزار شامل ی حوزه جاده ها بسته 

 و برخی  خودکار خودروهدایت مدیریت ترافیک در  شامل ی مرتبط با مدیریت ترافیکها بسته

دیگر به کار  یها حوزهی تجهیزات ها بسته برای ارتباط بین خودرو و سایرکه های تجهیزات  بسته

 رود می

خدماتی این  های بستههمه  تأثیرکه در نمودار بعدی نشان داده شده است،  گونه همانبا این وجود 

 حوزه در مرتبه اول روی ایمنی و در مرتبه دوم روی کاهش مصرف سوخت است.
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 :شود مینقشه راه زیر توصیه  ،ارتقای ایمنیدر راستای دیدگاه سند حاضر،  بر اساس

 برنامه کوتاه مدت -1

 نظارت بر ایمنی راننده، نظارت بر ایمنی خودروشامل  1خدماتی با اولویت  های بسته -

هشدار ایمنی ، یجانب یمنیهشدار ا، یطول یمنیهشدار اشامل  2خدماتی با اولویت  های بسته -

 بهبود دید راننده، در تقاطع

 :برنامه میان مدت -2

 قبل از برخورد رانهیشگیاقدامات پشامل  1خدماتی با اولویت  های بسته -

 شرفتهیپ یجانب کنترل، خودرو شرفتهیپ یکنترل طولشامل  2خدماتی با اولویت  های بسته -

 ها تقاطعاز برخورد در  یریجلوگ، خودرو

 بلندمدتبرنامه  -3

 خودرو یمنیهمکار ا یها ستمیسشامل  1خدماتی با اولویت  های بسته -

 وخودکار خودر تیهداشامل  2خدماتی با اولویت  های بسته -

 به شرح زیر است:های خدماتی  بستهاین سازی  ملاحظات موجود در پیاده ترین مهمبه علاوه 

توجهی هم پوشانی دارند و در صورت امکان  به میزان قابل 10و  5های خدماتی ایمنی خودروی  بسته [1]

 سازی بسته پنجم نیز محقق خواهد شد. ، پیاده10سازی بسته شماره  پیاده
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های خدماتی سوم و چهارم هم  های خدماتی ایمنی خودروی هشتم و نهم نیز به ترتیب با بسته بسته [2]

 از دو بسته دیگر هستند.نی سوم و چهارم پیش های بستهپوشانی دارند و به نوعی 

 ها بستهتر به نسبت سایر  پیچیده های فناوریبسته خدماتی ایمنی خودروی یازدهم به دلیل نیاز  به  [3]

 کمترین قابلیت اجرایی را دارد.

، 7، 5، 4، 3، 1های  های خدماتی شماره سازی بسته شرایط آب و هوا در میزان کارایی و ضرورت پیاده [4]

 به سزایی دارد. تأثیر 11و  10، 9، 8

و در کل محیط عملکرد  معبردر پنجم، دهم، یازدهم و دوازدهم های خدماتی  برای استفاده از بسته [5]

خودرو نیاز به امکانات متناسب با نیاز بسته خدماتی مانند قابلیت ارتباطات کوتاه برد بین تجهیزات 

 .( وجود داردV2I) میدانی و خودرو

برای عملکرد، به پنجم، هفتم، هشتم، نهم، دهم، یازدهم و دوازدهم،  های خدماتی سوم، چهارم، بسته [6]

 ی نیاز دارند.سیالکترومغناطانتشار امواج 

ی خدماتی ایمنی خودرو نیازمند نصب تجهیزات مورد نیاز داخل خودرو هستند که ها بستهتمام  [7]

لبته ساخت و نصب این ا  خواهد داشت. ها آن سازی پیادهرا در  تأثیر ترین بیش خودروسازانهمکاری 

این تجهیزات  حسگرهای درون  ی مرتبط نیز صورت پذیرد.ها شرکتتواند توسط دیگر  تجهیزات می

 V2Vرسانی درون خودرویی  خودرویی تعیین موقعیت، داده، نقشه، تجهیزات تعاملی و قابلیت اطلاع

 شود.را شامل می

با اولویت اول و دوم به  خدماتی ایمنی خودرو های بستهبرنامه اجرایی ، گانه 7 با توجه به این ملاحظات

 گردند: شرح زیر توصیه می

با توجه  ذیلهای خدماتی حوزه ایمنی خودرو اول، دوم، سوم و چهارم  بستهاولویت اول شامل الف: 

 سازی در کوتاه مدت و تحقق بالای هدف ایمنی: به قابلیت پیاده

o خودرو یمنینظارت بر ا 

o راننده یمنیبر ا نظارت 

o یطول یمنیا هشدار 

o یجانب یمنیا هشدار 

توجه به با ذیل  ایمنی خودرو ششم، دوازدهم، پنجم و هفتم خدماتی های بستهاولویت دوم شامل ب: 

 :حقق هدف ایمنی با درصد بالامتوسط و تسازی  پیادهامکان 
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o قبل از برخورد رانهیشگیاقدامات پ 

o خودرو یمنیهمکار ا یها ستمیس 

o در تقاطع یمنیا هشدار 

o راننده دید بهبود 

توجهی از  درصد قابل  ها آنسازی  که با پیاده است نیاهای پیشنهادی  توجه در مورد این بسته نکته قابل

 .گردد مید که جزییات بیشتر در متن سند ارائه نیابی ایمنی خودرو تحقق میی خدماتها سایر بسته

  



 

 

 

 

 ایمنی خودروبخش اول: معرفی حوزه خدمات 

 
 

 حوزه خدمات ایمنی خودرو 1
تعریف شده است. تصادفات کاهش تصادفات و در راستای حوزه خدمات ایمنی خودرو با هدف ارتقاء ایمنی 

خطرناک در هنگام  های موقعیتو و وقوع راشکالات فنی خود ،و خطاهای راننده ها محدودیتناشی از 

حفظ ایمنی، جلوگیری از بروز سانحه و  لازم برای کلیه اقداماتاین حوزه شامل دهد. رخ می رانندگی

های  فهرست بسته 1جدول  در . باشد می در صورت بروز تصادف واردشده و تلفات کاهش میزان خسارات

 تأمینی  توان در سه حوزه به طور خلاصه این حوزه خدماتی را میخدماتی این حوزه نشان داده شده است. 

بندی  گروهذیل هوشمند به شرح  کاملاً ی ایمنی در خودرو، تعامل جاده و خودرو و در نهایت خودرو و جاده

 نمود:

 نظارت بر ایمنی  نظیر درون خودروییهای  توسعه قابلیت ی ایمنی در خودرو به واسطه تأمین

خودرو و راننده، ارائه هشدار و کنترل طولی و جانبی خودرو، ارائه هشدار و کنترل خودرو در 

 .گیرد صورت می ها تقاطع

 های  سیستمو  درون خودروییتجهیزات و امکانات توسعه  ی تعامل جاده و خودرو به واسطه

ع، کنترل هایی چون هشدار ایمنی خودرو در تقاط بلیتاهای لازم جهت تحقق ق زمینه ،ای هجاد

اقدامات پیشگیرانه قبل از تصادف و  ،ورهمکاری ایمنی خود سیستم ،خودکار خودرو در تقاطع

کاهش تصادفات در چون نتایجی  این تعامل در نتیجه .سازد یمرا فراهم  دید رانندهبهبود 

چراغ از  گذشتن از  یکاهش تصادفات ناش ،آهن راهطع با خطوط و یا تقاها  ی شبکه راهها تقاطع

 جلوگیری به عمل خواهد آمد.خطرناک  یها تیموقعبروز و از  شده مشاهده قرمز

 میان خودرو، جاده و مرکز مدیریت ترافیک جهت مناسب  ارتباطو   با فراهم نمودن هماهنگی

توان به ، میشود یمنیز شناخته  V2Iهوشمند که به  کاملاًی  کارکرد موثر خودرو و جاده

خودکار خودرو پرداخت که این امر در تحقق اهدافی نظیر افزایش  هدایتمدیریت ترافیک در 

های  مصرف سوخت و هزینه کاهش ،های ناشی از تراکم کاهش هزینه ،وری اقتصادی بهره

 و بهبود زمان سفر ریتأخمدت زمان  ، کاهشونقل افزایش کارایی سیستم حمل ،محیطی زیست

 .نقش به سزایی  خواهد داشت
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 ایمنی خودروهای خدماتی حوزه خدمات  عناوین بسته 1 جدول

 عنوان انگلیسی عنوان فارسی کد بسته خدمات

AVSS01 نظارت بر ایمنی خودرو Vehicle Safety Monitoring 

AVSS02 نظارت بر ایمنی راننده Driver Safety Monitoring 

AVSS03 یطول یمنیهشدار ا Longitudinal Safety Warning 

AVSS04 یجانب یمنیهشدار ا Lateral Safety Warning 

AVSS05  در تقاطعهشدار ایمنی Intersection Safety Warning 

AVSS06 ی قبل از برخورداقدامات پیشگیرانه Pre-Crash Restraint Deployment 

AVSS07 بهبود دید راننده Driver Visibility Improvement 

AVSS08 کنترل طولی پیشرفته خودرو Advanced Vehicle Longitudinal Control 

AVSS09 کنترل جانبی پیشرفته خودرو Advanced Vehicle Lateral Control 

AVSS10  ها تقاطعجلوگیری از برخورد در Intersection Collision Avoidance 

AVSS11 خودکار خودرو هدایت Automated Vehicle Operations 

AVSS12 همکار ایمنی خودرو های سیستم Cooperative Vehicle Safety Systems 
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 و مشترک میان دو حوزه شهری برونو  شهری درونهای  حوزههای خدمات  بسته 1-1
بر اساس  بندی دستهی خدمات، ها بستهمورد نیاز در تفکیک  های بندی طبقهو  ها یبند دسته ترین مهمیکی از 

کلان، خواستگاه و  طرحمعماری  رموارد تبیین شده دبه با توجه باشد. می شهری برونو  شهری درونموقعیت 

یا اعمال در خارج  استفاده قابلی خدمات، فقط در فضای داخل شهر بوده و ها بستهبخشی از  سازی پیادهمحل 

وجود دارد. با این وجود،  نیز، این مسئله شهری برونکاربردهای باشد. به همین ترتیب در مورد از شهر نمی

و  شهری دروننیستند و به صورت مشترک در فضای  بندی طبقهی خدمات از این حیث قابل ها بستهبرخی از 

های درون و برون شهری حوزه ایمنی خودرو ارائه شده  تفکیک بسته 2جدول  در  کارایی دارند. شهری برون

 است.

 

 و مشترک میان دو حوزه شهری برونو  شهری درونهای  های خدمات به حوزه تفکیک بسته 2 جدول

 روایمنی خودت حوزه خدما

در  مناسبهای خدمات  لیست بسته

 شهری حوزه درون

در  مناسبهای خدمات  لیست بسته

 شهری حوزه برون

مناسب برای های خدمات  لیست بسته

 شهری و برون  درونحوزه 

 تقاطع هشدار ایمنی در

 ها تقاطعجلوگیری از برخورد در 

 خودکار خودروهدایت 

 

 
 

  

 نظارت بر ایمنی خودرو

 ایمنی رانندهنظارت بر 

 یطول یمنیهشدار ا

 یجانب یمنیهشدار ا

ی قبل از اقدامات پیشگیرانه

 برخورد

 بهبود دید راننده

 کنترل طولی پیشرفته خودرو

 کنترل جانبی پیشرفته خودرو

 ها تقاطعجلوگیری از برخورد در 

 همکار ایمنی خودرو های سیستم
 

 

در  صرفاًمورد نیاز در هدایت خودکار خودرو، این بسته  های زیرساخت، به دلیل گستردگی شایان ذکر است

برداری خواهد بود و برای استفاده از این بسته در برون شهری  های شهری قابل بهره آینده بلندمدت در محیط

 ها تقاطعهای مربوط به  بسته شود، تمرکز نمود. هایی که بدین منظور طراحی می توان بر روی پایلوت می صرفاً

 توانند در هر دو محیط موثر باشند. ها می برداری هستند. سایر بسته در محیط درون شهی قابل بهره نیز که
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 نگاشت اهداف معماری به حوزه خدمات 1-2

ونقلی مبتنی بر  حمل های زیرساختتوسعه  ایگذاری بر ریزی و سرمایه گیری در راستای برنامه تصمیم

هایی چون ارتقاء ایمنی، بهبود تردد،  ونقل است. نتایج و آرمان ملعموم مردم از سیستم ح نتایج مورد انتظارِ

ای از نتایج مورد انتظار از معماری  نماینده، 3جدول  در  شده مشخصو غیره. اهداف کلان  کاهش ازدحام

ریزی  اندازی برای برنامه تواند در سرآغاز امر به عنوان چشم که می ونقل هوشمند است حمل های سیستم

گیری بر  قابل اندازه ای از اهداف خردِ کلان به مجموعهونقل در یک منطقه بکار آید. هر یک از اهداف  حمل

معماری های خدماتی  بستهدر یکی از  ها آنتحقق  پذیرند که در نهایت مبنای معیارهای عملکردی تفکیک

در کلان . از این رو در این بخش ابتدا نگاشت اهداف خواهد بود پذیر مکانا  هوشمند  ونقل حمل های سیستم

ی حوزه خدماتاین مذکور در اهداف به تحلیل میزان توجه به گردد. سپس  ارائه می ایمنی خودروحوزه خدمات 

خدمات حوزه ایمنی در مرتبه اول روی  های بستهشود، مشاهده می 1تصویر  که در  گونه همان .پردازیم یم

ف نگاشت اهدااست  ذکر شایانوری اقتصادی تمرکز دارند.  افزایش بهرهارتقای ایمنی و در مرتبه دوم روی 

 است. شده ارائه( 1 اف کلان مذکور به این حوزه خدماتی در پیوست شماره )دهخرد از ا

 هوشمند  ونقل حمل های سیستممعماری اهداف کلان  3 جدول

 کلان هدف ریزی فاکتور برنامه

A 

پشتیبانی از حیات اقتصادی مناطق شهری، به ویژه از 

سازی بسترهای رقابت جهانی، تولید  طریق فراهم

 وری  بهرهداخلی و 

بار کشور، تقویت بسترهای ارتباطاتی   بهبود شبکه حمل

جهت سهولت در دستیابی به بازارهای تجارت ملی و 

 ای  المللی و پشتیبانی از بهبود اقتصاد منطقه  بین

B 
ونقل برای کاربران  افزایش ایمنی سیستم حمل

 موتوری و غیر موتوری

های  ومیر ترافیکی و آسیب در مرگ توجه قابلکاهش 

 شدید در مسیرهای عمومی

C 
ونقل برای کاربران   افزایش امنیت سیستم حمل

 موتوری و غیر موتوری
 ونقل بهبود امنیت سیستم حمل

D در ازدحام توجه قابلدستیابی به کاهش  ونقل افزایش دسترسی و تردد مردم و کالا در حمل 

E 

جویی در  ، افزایش صرفهزیست محیطحفاظت و بهبود 

مصرف انرژی، ارتقا کیفیت زندگی و افزایش ثبات بین 

ای و  های رشد منطقه ونقل و برنامه توسعه حمل

 الگوهای توسعه اقتصادی

ونقل به همراه حفاظت و  بهبود عملکرد سیستم حمل

 زیست محیطبهبود 

F 

ونقل برای  بهبود یکپارچگی و ارتباطات سیستم حمل

ل مردم و کالا در سرتاسر هر مد و بین نقل و انتقا

 مدهای مختلف

 ونقل افزایش یکپارچگی و ارتباطات در سیستم حمل

G ونقل افزایش کارایی سیستم حمل برداری کارآمد سیستم ترفیع مدیریت و بهره 

H ونقل حملهای زیرساختی  رمایهاز س بهبود حمایت ونقل موجود تأکید بر محافظت از سیستم حمل 
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 میزان توجه به اهداف در حوزه خدمات ایمنی خودرو .1 تصویر

 

از اهداف کلان را برآورده سازد،  کیهر تواند هر بسته خدماتی، تا چه حدی می هت تعیین این مسئله کهج

هر یک از  تأثیرشامل درصد  1تصویر  است.  شده انجامهای خدمات به بسته گانه معماری 8نگاشت اهداف 

هر پاسخگویی به در این تصویر برای  شده ینیب شیپ هایدرصدبا توجه به گویای چندین نکته است.  ها، بسته

 نماید: میهوشمند، توصیه  ونقل حملدر  ایمنی خودروسند ، اهدافیک از این 

خودکار خودرو هدایت باشد، موثر می وری اقتصادیهدف افزایش بهره تأمینتنها بسته خدماتی که در ( الف

و مزایای اقتصادی  یافته کاهشی توجه قابلخودکار خودرو، خطاهای انسانی به حد هدایت باشد. به کمک می

 فراوانی خواهد داشت.

ارتقای در راستای هدف خودکار خودرو، هدایت ز ی خدمات حوزه ایمنی خودرو، به جها بستهتمامی ( ب

 باشند.ایمنی، می
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 ارتقای ایمنی افزایش بهره وری اقتصادی

 بهبود تردد ارتقای امنیت

 بهبود یکپارچگی ارتباطات شبکه حمل و نقل  کاهش مصرف سوخت

 حفاظت از زیر ساخت های حمل و نقل افزایش کارایی سیستم حمل و نقل
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خودکار خودرو و کنترل هدایت بسته ، محیطی زیستهای  در راستای هدف کاهش مصرف سوخت و هزینه  (ج

کاهش و   سازی بهینهبه کمک حذف خطاهای راننده و کنترل دقیق و خودکار خودرو، موجب طولی پیشرفته، 

 خواهد شد.مصرف انرژی 

خودکار خودرو و کنترل طولی پیشرفته، هدایت بسته ونقل،  در راستای هدف افزایش کارایی سیستم حمل  (د

 باشند.به کمک مدیریت و کنترل تردد، موثر می

 



 

 

 

 

با شرایط  ایمنی خودروحوزه خدمات  راستی آزماییبخش دوم: 

 کشور ایران

 
 

 ها و چارچوباصول  2

با با شرایط کشور ایران،  هوشمند  ونقل حمل های سیستممعماری  راستی آزماییدر این بخش به منظور 

ونقل هوشمند است،  سیستم حمل های مؤلفه ترین مهم دربردارندهکه  معماری فیزیکیعناصر و اجزاء تمرکز بر 

پردازیم.  با وضعیت کنونی کشور ایران می ایمنی خودروهای فیزیکی حوزه خدمات  به بررسی جزئیات و نمود

 در معماری منطقی شده تعریف ی های داده معماری فیزیکی یک ساختار سطح بالا پیرامون فرآیندها و جریان

که اتصال  هستند های معماری ها و جریان ی فیزیکی، زیرسیستمعناصر معمار ترین مهمآورد.  فراهم می را

 . سازند ها را در سرتاسر این ساختار فراهم می ها و پایانه زیرسیستم

زیرسیستم مرکزی، زیرسیستم میدانی و زیرسیستم خودرو و  3مشتمل بر  ایمنی خودروخدمات حوزه 

ه منظور ب سپس در این بخش از سند حاضر ارائه گشته است. ها آنلیست عناوین پایانه است که تعدادی 

دو   ،ایمنی خودروهای تجهیزات مورد توجه در حوزه خدمات  تسهیل درک مفاهیم پایه و ارتباطات میان بسته

.گردد ارائه میتی وزه خدمااین ح های تجهیزات فعال در ساختار جامع تعاملی و ساختار شکست مفهومی بسته

متناسب با شرایط کشور ایران  زیرسیستممتناظر با هر  های المانهمچنین در این بخش به شناسایی 

در فرآیندهای  های دخیل ها و ارگان سازمان، شده ییشناسا. سپس به ازای هر المان است شده پرداخته

دولتی، طرف عرضه، طرف تقاضا، اعم از ساختار در پنج نفعان  ز ذیای ا در قالب مجموعهاطلاعاتی و اجرایی 

شایان توجه است پنج اند.  شناسایی و پیشنهاد گشته ایمنی خودروبرای حوزه خدمات ای  دانشی و واسطه

 سازد. ساختار مذکور هرم دولت، صنعت و دانشگاه را در این حوزه خدماتی تبیین می

دسته ورودی، پردازش و خروجی  در سه ایمنی خودروهای مورد توجه در حوزه خدمات  در پایان فناوری

های موجود در اقصی نقاط جهان شناسایی و تبیین  در قالب درخت فناوری با توجه به دستاوردها و پتانسیل

  اند.  گشته



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم

 ایران ونقل هوشمند در حمل ایمنی خودروسند 
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 های فعال در حوزه خدمات های تجهیزات و پایانه ها، بسته زیرسیستم 2-1

است. این عناصر معماری فیزیکی تعدادی از عناصر و اجزاء  سازی نیازمند هر بسته خدماتی برای پیاده

 از:  اند عبارت

 ( وها )مرکزی، میدانی، مسافر و خودر زیرسیستمالف: 

 های تجهیزات بستهب: 

 های معماری جریانج: 

هوشمند بایستی مورد توجه  ونقل حملدر  ایمنی خودروهایی که بر اساس سند  زیرسیستم 2تصویر  در 

معماری محقق گردند، با رنگ  ی شده تعیینو در صورت لزوم تغییر و بازنگری قرار گیرند تا اهداف از پیش 

مرکزی، میدانی، های ) ی تغییرات در زیرسیستم شود عمده که مشاهده می گونه همان. سبز متمایز شده است

در این  شوند. خودرو و معابر نیز با تغییراتی مواجه می های زیرسیستمگیرد. البته  ( صورت میمسافر، خودرو

، به کار گرفته مناسب زاتیتجه یها بستههای زیر تغییراتی اعمال گردند و  راستا، لازم است در زیرسیستم

 :دنشو

 مرکزی:  سیستم 

  مدیریت ترافیکدر زیرسیستم 

 سیستم خودرو: 

 خودرودر زیرسیستم  -

 اضطراری یدر زیرسیستم خودرو -

 سیستم معابر: 

 معابرعمومیت  یرسیستمز -

سازی  برای پیادهو الزامات هر یک به تفکیک ارائه شده است تا  های تجهیزات بستهفهرست  ادامه،در 

 .مورد توجه قرار گیردونقل هوشمند  در حمل ایمنی خودرو

  



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 ارتباطات خودرو به زیرساخت



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم

 ایران ونقل هوشمند در حمل ایمنی خودروسند 
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 مرکزیدر سیستم  ها آنتجهیزات و الزامات اجرایی  های بسته 2-1-1

آوری و انتشار اطلاعات بین مسافران، وسایل نقلیه و حاشیه راه دارند. این  مراکز نقش کلیدی در جمع

 ایمنی خودروحوزه خدمات شوند.  آوری و منتشر می اطلاعات توسط انواع مختلف تجهیزات ارتباطی جمع

جدول  در  ها آنهای تجهیزات مرتبط با  به همراه بسته ها آنعناوین زیرسیستم مرکزی است که  1مشتمل بر 

 است. ارائه شده  4

 ها آنهای تجهیزات مرتبط با  و بسته ایمنی خودروها مرکزی فعال در حوزه خدمات  عناوین زیرسیستم 4 جدول

ن
وا

عن
تم 
س

سی
یر

ز
 

 الزامات اجرایی
کد بسته 

 تجهیزات
 عنوان بسته تجهیزات

کد بسته 

 خدمات

یریمد
 ت

راف
ت

ی
ک

 

سیستم   های المانکنترل از راه دور -

 اکردنیمهکنترل از راه دور خودرو با 

ی لازم برای تغییر مسیر خودرو پارامترها

 به صورت خودکار

CSYS.9.6 

مرکز کنترل ترافیک 

 برای هدایت خودکار

 خودرو

AVSS11 

 

 

 

  



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 میدانیدر سیستم  ها آنتجهیزات و الزامات اجرایی  های بسته 2-1-2

و چه پیاده در امتداد حریم عمومی راه  هینقل لهیوسمسافران برای رفتن از یک مکان به مکان دیگر چه با 

ها و تجهیزات  روها، سازه آهن، پیاده های عمومی، خطوط راه کنند. این حریم عمومی راه شامل راه حرکت می

برداری  و مورد بهره شده نصبباشند. تجهیزات کنترل و پایش ترافیک در حاشیه راه  کنترل و پایش ترافیک می

به همراه  ها آنعناوین زیرسیستم میدانی است که  7مشتمل بر  ایمنی خودروت . حوزه خدماگیرند قرار می

 است. به شرح زیر ها آنهای تجهیزات مرتبط با  بسته

 ها آنهای تجهیزات مرتبط با  و بسته ایمنی خودروها میدانی فعال در حوزه خدمات  عناوین زیرسیستم 5 جدول
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و بررسی اطلاعات لازم از قبیل سرعت و  مهیاکردن -

تغییر مسیر برای ورود  راهبُردمسیر حرکت بر اساس 

خودروی درخواست دهنده به مسیر هدایت خودکار 

خودرو. و ارسال این اطلاعات پس از بررسی اولیه برای 

 مرکز مدیریت ترافیک 
 

FSYS.3.8 

جاده برای 

هدایت 

خودکار 

 خودرو

AVSS11 

ی میدانی ابزارهاو  حسگرهای مربوط به ها دادهارسال  -

 موجود در جاده های المانبه سایر  رمتمرکزیغبه صورت 

ی تنظیمات برای حسگرها و سایر ها دادهدریافت  -

  رمتمرکزیغمیدانی به صورت  های المان
 

FSYS.3.1
4 

 زاتیتجه

ساز هماهنگ

 ی جاده

AVSS05 

AVSS10 

AVSS12 

شناسایی خودروهایی که در تقاطع هستند یا به  -

 شوند تقاطع نزدیک می

آوردن اطلاعات مربوط به مکان و سرعت  به دست -

شتاب و جهت حرکت خودروهای نزدیک تقاطع از 

 ها آنطریق ارتباط با 

ی خطرناک بالقوه شامل: عبور از ها تیموقعشناسایی  -

های بالقوه بین قرمز و یا علامت ایست و یا برخورد چراغ

 خودروهای نزدیک تقاطع

ارائه اطلاعات مربوط به وضعیت تقاطع به خودروهای  -

تقاطع و اعلام هشدار در صورت وجود خطر  کینزد

 بالقوه
 

FSYS.3.1
9 

هشدار ایمنی 

جاده در 

 تقاطع

AVSS05 

AVSS10 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم

 ایران ونقل هوشمند در حمل ایمنی خودروسند 
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ی اطلاعات مربوط به مکان و مسیر حرکت و آور جمع -

 ی مربوط به ایمنی و کنترل خودروهای عبوریها داده

ی اطلاعات مربوط به وضعیت جاده از طریق آور جمع -

 شده متوقفحسگرها و ابزار نظارت در جاده، خودروهای 

و یا در حال حرکت در جهت اشتباه و یا هر عامل 

 خطرناک دیگری در جاده.

طلاعات دریافتی و ارائه هشدارهای لازم به پردازش ا-

 خودروهای عبوری 

سیستم نظارت از راه دور و کنترل توسط  ازپشتیبانی -

 مرکز معتبر

FSYS.3.2
3 

 سیستم

هشدار ایمنی 

 جاده

AVSS12 

 

 

 

 خودرودر سیستم  ها آنتجهیزات و الزامات اجرایی  های بسته 2-1-3

کنند، سایر افراد با استفاده از یکی از انواع وسایل نقلیه از  به جز کسانی که به صورت پیاده سفر می

ها،  ها، کامیون ها، اتومبیل ها، موتورسیکلت نقلیه شامل دوچرخه  نمایند. وسایل محلی به محل دیگر سفر می

به  ها آنعناوین خودرو است که  زیرسیستم 17مشتمل بر  ایمنی خودروشوند. حوزه خدمات  ها می اتوبوس

 است.ارائه شده  6جدول  در  ها آنهای تجهیزات مرتبط با  همراه بسته

  



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 ها آنهای تجهیزات مرتبط با  و بسته ایمنی خودروهای خودروی فعال در حوزه خدمات  عناوین زیرسیستم 6 جدول
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ی مربوط به ایمنی ها دادهی و نظارت بر آور جمع -

راننده مانند: تعیین توانایی راننده در کنترل خودرو از 

طرق شناسایی عواملی مانند وجود الکل در تنفس 

که  جراحتی متعدد، شناسایی کننده خطاهاراننده و یا 

وجود مشکل جدی در سرنشینان را شناسایی کند. 

 نبض و تنفس. ،مانند: تغییر ناگهانی در ضربان قلب

ی ها دادهین توانایی رانندگی راننده بر اساس تعی -

 ی موجود در خودروحسگرها

به  حسگرهای ها دادهاعلام هشدار به راننده بر اساس  -

 صورت صوتی و یا تصویری متناسب.

VSYS.5.2 

 سیستم

نظارت بر 

ایمنی 

 راننده

AVSS02 

ی اطلاعات مربوط به مشخصات فیزیکی آور جمع -

 و نوع سطح جاده محیط اطراف شامل هندسه

اطلاعات حاصل از حسگرها به صورت بینایی ارتقا  -

 یافته در میدان دید راننده ارائه شوند.  

اطلاعات باید به صورت صوتی و یا تصویری و بدون  -

 اختلال در رانندگی به راننده  ارائه شوند.  جادیا

VSYS.5.3 

 سیستم

بهبود 

دید 

 راننده

AVSS07 

 درخواست ورود به مسیر حرکت خودکارایجاد امکان  -

مشاهده محیط و شناسایی امکان برخورد به موانع و  -

سایر خودروهای موجود در جاده و ارائه کنترل مناسب 

 برای هدایت خودکار خودرو

ی اطلاعات مربوط به ایمنی خودرو و آور جمع -

 همچنین اطلاعات وضعیت مسیر خودکار خودرو

ات با سایر خودروهای موجود در ارتباط و تبادل اطلاع -

مسیر و  امکان ارائه  تیوضعمسیر برای اطلاع از 

ی دریافت شده به صورت صوتی و یا تصویری هشدارها

 به راننده.

VSYS.5.5 

هدایت 

خودکار 

 خودرو

AVSS11 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم

 ایران ونقل هوشمند در حمل ایمنی خودروسند 
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مشاهده و بررسی وجود مانع برای خودرو در هنگام  -

و   ها آنورود به تقاطع و محاسبه احتمال برخورد با 

 خودرو به تقاطع نهمچنین بررسی سرعت نزدیک شد

شتاب و جهت حرکت خودرو به  ،ارسال مکان، سرعت -

ی جلوگیری از هشدارهاای و دریافت  تجهیزات جاده

 برخورد از آن.

کنترلی متناسب با موقعیت به سیستم دستورات  -

 شتاب دهی و فرمان خودرو

ایمنی قبل از برخورد در صورت   سیستماستفاده از  -

 شناسایی احتمال بالای برخورد

و اطلاعات مرتبط به صورت صوتی و یا  هشدارهاارائه  -

تصویری به راننده بدون مختل کردن تمرکز راننده در 

 هنگام رانندگی

VSYS.5.8 

کنترل 

در  خودرو

 تقاطع

AVSS10 

بررسی محیط در هنگام نزدیک شدن به تقاطع برای  -

بررسی فاصله سایر خودروها و محاسبه شانس برخورد 

در تقاطع و بررسی تناسب سرعت خودرو برای ورود به 

 تقاطع

ارسال اطلاعات مربوط به مکان، سرعت و شتاب و  -

ای و دریافت هشدار  و جهت خودرو  به تجهیزات جاده

 بوط به جلوگیری از برخورد  با آنی مرها داده

ناسب در مورد وجود خطرات بالقوه م یهشدارهاارائه  -

 به راننده به صورت صوتی و یا تصویری تقاطعدر 
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خودرو در 

 تقاطع
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تشخیص نظارت بر محوطه جلو و عقب خودرو برای  -

 م موجود در جادهمیزان نزدیکی سایر اجسا

محاسبه احتمال برخورد با سایر اجسام در جاده بر  -

 ها آنمبنای میزان نزدیکی 

ارائه هشدار مکان در صورت نزدیک شدن بیش از  -

 اندازه اجسام به آن

و اطلاعات مرتبط به صورت صوتی و یا  هشدارهاارائه  -

کردن تمرکز راننده در  تصویری به راننده بدون مختل

 هنگام رانندگی

ی کنترلی مناسب برای شتاب گرفتن، ها فرمانارسال  -

 ترمز و گاز یها محرکهسرعت به  داشتن نگهترمز و ثابت 

VSYS.5.1
0 

کنترل 

طولی 

 خودرو

AVSS09 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   

 AVSS-DOC 29  کد سند: NITS-06  کد پروژه:   
    

 

 

ن 
وا

عن

تم
س

سی
یر

ز
 

 الزامات اجرایی
کد بسته 

 تجهیزات

عنوان بسته 

 تجهیزات

کد بسته 

 خدمات

نظارت بر محوطه جلو و عقب خودرو برای تشخیص  -

 میزان نزدیکی سایر اجسام موجود در جاده

محاسبه احتمال برخورد با سایر اجسام در جاده بر  -

 ها آنمبنای میزان نزدیکی 

ارائه هشدار مکان در صورت نزدیک شدن بیش از  -

 اندازه اجسام به آن

و اطلاعات مرتبط به صورت صوتی و یا  هشدارهاارائه  -

تصویری به راننده بدون مختل کردن تمرکز راننده در 

 هنگام رانندگی

VSYS.5.1
1 

 سیستم

هشدار 

طولی 

 خودرو

AVSS04 

 خودرو های المانارائه موقعیت مکانی خودرو به سایر  -

ی یک یا جند ها دادهمحاسبه موقعیت خودرو بر اساس 

و نقشه برای تعیین مسیر  GPSمنبع داده مانند 

 خودرو

VSYS.5.1
2 

 سیستم

تشخیص 

موقعیت 

 خودرو

AVSS03 

AVSS05 

AVSS08 

AVSS10 

رو
ود

 خ
ت

می
مو

ع
 

خودرو برای تعیین میزان  کنارینظارت بر محیط  -

 نزدیکی سایر اجسام به خودرو

محاسبه احتمال برخورد با اجسام موجود در جاده بر  -

 اساس میزان قرابت و سرعت خودرو

ارائه هشدار مکان به راننده در صورت نزدیک شدن  -

بالقوه خطرناک بیش از حد جسمی به آن به صورتی که 

 باشد.

ارائه فرمان کنترلی مناسب به سیستم فرمان خودرو و  -

ارائه رابط کاربری به صورتی که راننده قادر به 

 نظارت و قطع سیستم کنترل جانبی باشد. ،یساز فعال

و اطلاعات مرتبط به صورت صوتی و یا  هشدارهاارائه  -

در  تصویری به راننده بدون مختل کردن تمرکز راننده

 هنگام رانندگی

VSYS.5.1
3 

کنترل 

جانبی 

 خودرو

AVSS08 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم

 ایران ونقل هوشمند در حمل ایمنی خودروسند 

 AVSS-DOC 30  کد سند: NITS-06  کد پروژه:
    

 

 

ن 
وا

عن

تم
س

سی
یر

ز
 

 الزامات اجرایی
کد بسته 

 تجهیزات

عنوان بسته 

 تجهیزات

کد بسته 

 خدمات

خودرو برای تعیین میزان  کنارینظارت بر محیط  -

 نزدیکی سایر اجسام به خودرو

محاسبه احتمال برخورد با اجسام موجود در جاده بر  -

 اساس میزان قرابت و سرعت خودرو

ارائه هشدار مکان به راننده در صورت نزدیک شدن  -

از حد جسمی به آن به صورتی که بالقوه خطرناک  بیش

 باشد.

و اطلاعات مرتبط به صورت صوتی و یا  هشدارهاارائه  -

تصویری به راننده بدون مختل کردن تمرکز راننده در 

 هنگام رانندگی

VSYS.5.1
4 

 سیستم

هشدار 

جانبی 

 خودرو

AVSS03 

نظارت بر محیط اطراف خودرو برای تعیین میزان  -

 اجسام به آن نزدیکی

ارسال و دریافت وضعیت و مسیر فعلی خودرو برای  -

 تخمین میزان نزدیکی سایر خودروها

تخمین احتمال برخورد با سایر خودروها و اجسام  -

موجود در جاده بر اساس مکان و مسیر و سرعت 

 خودرو، مشخصات جاده و سایر خودروها

ن بکار گیری سیستم ایمنی پیش از برخورد در زما -

 تشخیص احتمال بالای برخورد.

VSYS.5.1
7 

اقدامات 

رایشگیپ

قبل از  نه

 تصادف

AVSS06 

رو
ود

 خ
ت

می
مو

ع
 

ی اطلاعات مربوط به ایمنی و کارکرد خودرو آور جمع -

ی گاز و مصرف خروجشامل فرمان، ترمزها، وضعیت 

 سوخت

ارزیابی وضعیت کارکرد خودرو  بر مبنای توانایی ادامه  -

 ایمنکارکرد به صورت 

ی موجود حسگرهای ها یورودارائه هشدار بر اساس  -

 در خودرو در صورت وجود مشکل در ایمنی خودرو

و اطلاعات مرتبط به صورت صوتی و یا  هشدارهاارائه  -

تصویری به راننده بدون مختل کردن تمرکز راننده در 

 هنگام رانندگی

VSYS.5.1
8 

 سیستم

نظارت بر 

ایمنی 

 خودرو

AVSS01 

دریافت اطلاعات مربوط به مکان و سرعت و شتاب از  -

و  ها آنسایر خودروهای مسیر و ارائه اطلاعات مشابه به 

 میدانی های المانارائه این اطلاعات به 

VSYS.5.2
5 

 سیستم

هشدار 
AVSS06 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   

 AVSS-DOC 31  کد سند: NITS-06  کد پروژه:   
    

 

 

ن 
وا

عن

تم
س

سی
یر

ز
 

 الزامات اجرایی
کد بسته 

 تجهیزات

عنوان بسته 

 تجهیزات

کد بسته 

 خدمات

محاسبه سرعت نزدیک شدن به سایر خودروها و  -

 احتمال برخورد

ی که برای جلوگیری در صورتاعلام هشدار به راننده  -

 ز به اقدام است.از برخورد نیا

 دریافت هشدار از واحدهای  میدانی -

ایمنی 

 خودرو

AVSS12 

 

 

  



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم

 ایران ونقل هوشمند در حمل ایمنی خودروسند 

 AVSS-DOC 32  کد سند: NITS-06  کد پروژه:
    

 

 

 

 تدر حوزه خدمافعال های تجهیزات  بستهساختار جامع تعاملی  2-2

به  ایمنی خودروفعال در حوزه خدمات های تجهیزات  ، تمامی بسته3تصویر  در  در مدل جامع تعاملی

و یا دوسو  سو یکهای  از طریق ترسیم پیکان ها آنبین در یک نمودار جامع به همراه تعاملات  زمان همطور 

و سناریوهای  یاطلاعات تی تبادلا این نمودار که تجمیع کلیه ت.ارائه گشته اس های تجهیزاتی میان بسته

های مد نظر  ها و باید نمایشی بصری از قابلیتگردد،  نیز محسوب می ایمنی خودرومتصور در حوزه خدمات 

شده در وضع موجود،  سازی پیادههای تجهیزات  رو بر اساس بسته آید. از این بشمار میی حوزه خدماتاین در 

های آتی مقتضی  بندی و تخصیص بودجه جهت انجام سایر گام لویتوگذاری، ا ریزی، سیاست به منظور برنامه

به منظور سهولت نفعان مرتبط واقع گردد.  تواند مورد توجه ذی ی، مایمنی خودروبرای ارتقاء حوزه خدمات 

که در  اند گشتهستم با رنگ واحدی از یکدیگر تفکیک های تجهیزات وابسته به هر زیرسی بستهدرک نمودار، 

 .است شده ارائهاطلاعات لازم  ،نقشه راهنمای نمودار

 تأثیرسه بخش مدیریت ترافیک، جاده و خودرو تحت  عملاًبنا بر این نمودار، در حوزه ایمنی خودرو، 

 پیوندد. روی خودرو به وقوع می تأثیر ترین بیشبا این حال  .گیرند میقرار 

 

                                                 
1Transaction Set 
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خودرو جاده مدیریت ترافیک

نظارت بر ایمنی خودرو
ابزار هماهنگ سازی جاده

مدیریت ترافیک در فعالیت 
خودکار خودرو 

نظارت بر ایمنی راننده

تعیین موقعیت خودرو

هشدار طولی خودرو

هشدار جانبی خودرو

هشدار جانبی خودرو

هشدار ایمنی خودرو در 
تقاطع

هشدار ایمنی جاده در 
تقاطع

اعلام هشدار ایمنی خودرو

سامانه ایمنی پیش از 
تصادف

بهبود دید راننده

کنترل طولی خودرو

کنترل جانبی خودرو

کنترل خودرو در تقاطع

هدایت خودکار خودرو

هشدار ایمنی جاده

IOT

IOT

 
 ایمنی خودروهای تجهیزات حوزه خدمات  ساختار جامع تعاملی بسته .3 تصویر



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا

 AVSS-DOC 34  کد سند: NITS-06  کد پروژه:
    

 

 

 های تجهیزات فعال در حوزه خدمات ساختار شکست مفهومی بسته 2-3

 حوزه 3ونقل هوشمند، در  در حمل ایمنی خودروسند 

 ایمنی در خودرو تأمین -

 تعامل جاده با خودرو -

 جاده و خودرو خودکار -

عناصر ها و بایدها میان  ای از قابلیت وعهمهر یک از مفاهیم مذکور در قالب مجنماید.  تعیین تکلیف می

ل در حوزه افعهای  و پایانه های معماری ، جریانهای تجهیزات بسته ،ها تمسزیرسیمعماری فیزیکی اعم از 

دل شکست م ارائهبه  ،مفاهیماین با تمرکز بر  ،ین بخشااند. در  گشته عیو توز تفکیک ایمنی خودروخدمات 

 ای توان نمودارهای شکست مفهومی را زیرمجموعه می رو نیازاپردازیم.  می ایمنی خودروحوزه خدمات  مفهومی

، بر های مفهومی در هر یک از شکستاز نمودار جامع تعاملی با تمرکز مفهومی بر موضوعی خاص برشمرد. 

های  گامهای عملکردی و  توان سایر نیازمندی می سازی شده در وضع موجود، های تجهیزات پیاده بستهاساس 

در شکست مفهومی منتخب و همچنین ارتقاء سطح خدمات  دیتأکجهت ارتقاء موضوع مورد  آتی مقتضی

مناسب را اتخاذ زمانی های  بندی اولویت، ها سیاست، ها ریزی برنامهو ی را شناسای ایمنی خودروحوزه خدماتی 

های راهبردی در  ریزی راهنمای جامع و کاملی برای برنامه ،نمود. این نمودارها به همراه نمودار جامع تعاملی

 میان به شرح زیر هستند: نیسه بخش اساسی در ا دهند. نفعان مرتبط قرار می ذیاختیار 

 های ایمنی درون خودرویی به هم الف: ارتباط سیستم

 ب: ارتباط خودرو و جاده

 ج: ارتباط خودرو،جاده و مرکز کنترل

های تجهیزات حوزه  به ترتیب شکست بسته 6تصویر  و  5تصویر  ، 4تصویر  در  بندی بخشبر اساس این 

 ایمنی خودرو ارائه شده است.

مربوط به ارتقای ایمنی برای عابران پیاده و  یها تیفعالهمچنین به منظور ارائه طرحی جامع، موارد و 

در کشور ما،  موتورسواران، در سندی مجزا، بحث و بررسی شده است. از سوی دیگر، موضوع سواران دوچرخه

ایمنی باشد. از این روی در پیوست این مستند، تلاش شده است ارتقای مسئله بسیار حاد و حائز اهمیتی می

 ین دسته از کاربران نیز پوشش داده شود. ا
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خودرو

نظارت بر ایمنی 

خودرو

نظارت بر ایمنی 

راننده

تعیین موقعیت 

خودرو

هشدار طولی خودرو

هشدار جانبی خودرو

هشدار جانبی خودرو

هشدار ایمنی خودرو در تقاطع

اعلام هشدار ایمنی 

خودرو

سامانه ایمنی پیش از 

تصادف

بهبود دید راننده

کنترل طولی خودرو

کنترل جانبی خودرو

کنترل خودرو در 

تقاطع

هدایت خودکار 

خودرو

 
 ، ارتباط اجزای خودروایمنی خودروهای تجهیزات حوزه خدمات  ساختار شکست مفهومی بسته .4 تصویر
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خودرو

تعیین موقعیت خودرو

هشدار امینی خودرو در تقاطع

سامانه ایمنی پیش از تصادف

کنترل خودرو در تقاطع

جاده

ابزار هماهنگ سازی جاده

هشدار ایمنی جاده در تقاطع

 
خودرو و جاده ، ارتباطایمنی خودروهای تجهیزات حوزه خدمات  ساختار شکست مفهومی بسته .5 تصویر
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خودرو

هدایت خودکار خودرو

جاده

جاده در هدایت خودکار

مدیریت ترافیک

مدیریت ترافیک در هدایت خودکار خودرو 

 
 ، ارتباط، خودرو، جاده و مرکز کنترل ترافیکایمنی خودروهای تجهیزات حوزه خدمات  ساختار شکست مفهومی بسته .6 تصویر

 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا

 AVSS-DOC 38  کد سند: NITS-06  کد پروژه:
    

 

 

 ها آننفعان مرتبط با  ذی و ها المانشناسایی  2-4

این ونقل هوشمند بر سه گام استوار است.  حمل های سیستمشناسایی وضع موجود به منظور رویکرد کلی 

فرآیند روند کلی ،آوری شوند جمع بایست میبر حسب اینکه چه اطلاعاتی، چگونه و از چه کسانی ها، گام

 نمایش داده است.مذکور  های گام، ترتیب 7تصویر  در  .دهند می لیرا تشکآوری اطلاعات  جمع

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 آوری اطلاعات جمعدر گانه  سه های گام .7 تصویر

نوع و جزئیات  چراکهنفعان است،  مستلزم شناسایی ذی ،آوری اطلاعات جمعاز فرآیند  اول گام یطورکل به

دوم نوع اطلاعات  گامکند. نفعان و کارکردشان تغییر می برحسب گروه ذی ای ملاحظه قابلاطلاعات به طور 

ها و ابزار به کار رفته برای  سوم به تعریف روش گامکند.  ها را مشخص می مورد نیاز از هر یک از این گروه

 و فهرست ماحصل سه گام فوق منجر به تهیه فهرست نهادی/سازمانی پردازد. می آوری اطلاعات لازم جمع

 ونقل حمل های سیستممعماری های فیزیکی  و در نهایت نگاشت وضع موجود به موجودیت وضع موجود

 خواهد شد. هوشمند 

تجمیع شده در  وضع موجود به صورت های الماننتایج حاصل از فهرست سازمانی و فهرست  ،در ادامه

دهنده جایگاه عناصر مذکور  های فیزیکی معماری که نشان قالب نگاشت وضع موجود به موجودیتدر  7جدول  

بدیهی است این امر به دلیل اختصار در جداول و ارائه نتایج نهایی صورت  .ندا ارائه گشته ،است ITSدر معماری

 یافته است.

                                                 
تعریف شده  ITSسازی  ایست که در حال حاضر و یا آیندة نزدیک موجود هستند و بر پیاده یک فهرست نهادی/سازمانی مشتمل بر منابع سازمانی و نهادی1

های نهادی و است، چرا که اعمال تغییر در ساختار معماری سیستم های حمل و نقل هوشمند های مهم برای تبیین  تاثیرگذارند. این فهرست یکی از ورودی

ها  ، از قوانین و محدودیتITSهای مرتبط با  باشد. بنابراین ضروری است ضمن شناسایی دقیق سازمان سازمانی موجود، در آیندة نزدیک، امر بسیار دشواری می

 های مذکور اطلاع داشته باشیم. در سازمان
ونقلِ  های هوشمند حمل ریزی شده است که بر سیستم ونقل فعلی و یا برنامه های حمل ها و موجودیت یک فهرست وضع موجود، فهرستی شامل تمام سیستم2

گذارد، بایستی در این لیست  ای که ما در حال تعریف و یا توسعة آن هستیم اثر می ITSتعریف شده، تاثیرگذار هستند. هر سیستم و یا موجودیتی که بر 

 درنظر گرفته شود.

 (1)گام 

 چه کسی؟•

 اطلاعات باید از چه کسانی جمع آوری شود؟•

 (2)گام 

 چه اطلاعاتی؟•

 چه نوع اطلاعاتی باید جمع آوری شود؟•

 (3)گام 

 چگونه؟•

 اطلاعات باید به چه روش هایی جمع آوری شود؟•



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 های فیزیکی معماری وضع موجود به موجودیت های الماننگاشت  2-4-1

تعاریف  بهونقل هوشمند کشور ایران  حملد نگاشت وضع موجو، سازی معماری یکی از مراحل بومی

است. این نگاشت از طریق  ها( ها اعم از مرکز، میدان، مسافر و خودرو و پایانه موجود در معماری)سیستم

یا  پذیر خواهد بود. این المان که دو وضعیت موجود مکانناظر با هر زیرسیستم امتالمان شناسایی

به عبارت  .تواند داشته باشد، نمودی از شیوه استقرار معماری بر وضع موجود است را می شده ریزی برنامه

منتخب  زیرسیستم تجهیزاتِ ی هدر بست شده تعریفهای عملکردی  بایست نیازمندی دیگر المان مذکور می

 را محقق سازد. جهت نگاشت

، هر المان را باید به هوشمند ونقل حمل های سیستممعماری بخشی از فرآیند توسعه  به عنوان

نگاشت نمود. این نگاشت دهند،  ارائه می ها آنهای  هایی که توصیف بهتری از قابلیت ها و یا پایانه زیرسیستم

 های سیستممعماری ها، در  ها و پایانه در معماری ملی را برای زیرسیستم شده تعریفاجازه استفاده از جزئیات 

 حوزه ایمنی خودرو نشان های المان 7جدول  در  سازد. فراهم می مورد نظر در یک منطقه،هوشمند  ونقل حمل

داده  شده است.

                                                 
های نظارت تصویری و یا حتی  ای مانند دوربین تجهیزات حمل و نقل هوشمندهای کشور،  اقعی همچون مرکز مدیریت راهتوانند بیانگر مراکز و ها می المان1

 ریزی شده باشند. های موجود/برنامه سامانه
 را محقق نسازد.های تجهیزات زیرسیستم مربوطه  های عملکردی تعریف شده در بسته در حال حاضر وجود خارجی دارد ولو اینکه کلیه نیازمندی2
 نفع مربوطه تدوین شده است. هایی برای ایجاد آن از سوی ذی ها و برنامه در حال حاضر وجود خارجی ندارد و یا طرح3



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 نفعان مرتبط و نگاشت آن به عناصر معماری ها، ذی شناسایی المان 7 جدول

 زیرسیستم خودرو

عنوان بسته 

 تجهیزات
 نفعان سایر ذی نفعان کلیدی ذی المان متناظر

سیستم 

نظارت بر 

 ایمنی راننده

 راننده خودروی شخصی

های تولیدکننده  شرکت، راهور ناجا پلیس

های  شرکت ،خودرو تجهیزات الکترونیکی

 هوشمند ونقل حملتجهیزات  کننده تأمین

 سیستم

هشدار طولی 

 خودرو

فاصله طولی  هشدارسیستم 

های  برای کلیه کلاس خودرو

 خودرو

 راننده

خودروسازی،  یها شرکت

 کنندگان نیتأمتولیدکنندگان/

تجهیزات الکترونیکی خودرو، سازمان 

گسترش و نوسازی صنایع ایران، سازمان 

 استاندارد ایران ملی

هشدار ایمنی 

خودرو در 

 –تقاطع 

هشدار ایمنی 

 در تقاطع

 سیستمخودرو شخصی، 

 ها دادهدریافت ارسال و تحلیل 

دریافت  سیستمدر خودرو، 

در  ها دادهارسال و تحلیل 

 تقاطع

های  شرکت

 ،خودروسازی

 ،تهران یشهردار

 ریسا یشهردار

سازمان ، شهرها کلان

ونقل  راهداری و حمل

 ای جاده

های تولیدکننده تجهیزات  شرکت

 یها شرکت، الکترونیکی خودرو

، شرفتهیپ های فناوری دکنندهیتول

تجهیزات  کننده تأمین یها شرکت

شرکت ارتباطات ، هوشمند ونقل حمل

 زیرساخت

 سیستم

هشدار جانبی 

 خودرو

 جانبیفاصله  هشدارسیستم 

 خودرو

 های خودرو برای کلیه کلاس

 راننده

 ،خودروسازی یها شرکت

 کنندگان نیتأمتولیدکنندگان/

تجهیزات الکترونیکی خودرو، سازمان 

گسترش و نوسازی صنایع ایران، سازمان 

 ملی استاندارد ایران

سیستم 

 مهارکننده

پیش از 

 تصادف

  راننده و مسافران خودروی شخصی

 ،خودروسازی یها شرکت

 کنندگان نیتأمتولیدکنندگان/

خودرو، سازمان تجهیزات الکترونیکی 

گسترش و نوسازی صنایع ایران، سازمان 

 ملی استاندارد ایران

سیستم بهبود 

 راننده یدد
 راننده خودروی شخصی

 ،خودروسازی یها شرکت

 کنندگان نیتأمتولیدکنندگان/

تجهیزات الکترونیکی خودرو، سازمان 

گسترش و نوسازی صنایع ایران، سازمان 

 ملی استاندارد ایران



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 زیرسیستم خودرو

عنوان بسته 

 تجهیزات
 نفعان سایر ذی نفعان کلیدی ذی المان متناظر

طولی کنترل 

 خودرو

سیستم کنترل هوشمند فاصله 

 طولی خودرو

 های خودرو برای کلیه کلاس

 راننده

 ،خودروسازی یها شرکت

 کنندگان نیتأمتولیدکنندگان/

تجهیزات الکترونیکی خودرو، سازمان 

گسترش و نوسازی صنایع ایران، سازمان 

ملی استاندارد ایران، معاونت علمی و 

علوم، فناوری ریاست جمهوری، وزارت 

 تحقیقات و فناوری

کنترل جانبی 

 خودرو

سیستم کنترل هوشمند فاصله 

 خودرو جانبی

 های خودرو برای کلیه کلاس

 راننده

 ،خودروسازی یها شرکت

 کنندگان نیتأمتولیدکنندگان/

سازمان تجهیزات الکترونیکی خودرو، 

گسترش و نوسازی صنایع ایران، سازمان 

ملی استاندارد ایران، معاونت علمی و 

فناوری ریاست جمهوری، وزارت علوم، 

 تحقیقات و فناوری

کنترل خودرو 

 –در تقاطع 

پیشگیری از 

تصادف در 

 تقاطع

 سیستمخودرو شخصی، 

 ها دادهدریافت ارسال و تحلیل 

 گیری پیش سیستمدر خودرو، 

دریافت  سیستماز تصادف، 

در  ها دادهارسال و تحلیل 

 تقاطع

های  شرکت

، خودروسازی

، تهران یشهردار

 ریسا یشهردار

سازمان ، شهرها کلان

ونقل  راهداری و حمل

 ای جاده

های تولیدکننده تجهیزات  شرکت

 یها شرکت، الکترونیکی خودرو

، شرفتهیپ های فناوری دکنندهیتول

تجهیزات  کننده تأمین یها شرکت

شرکت ارتباطات ، هوشمند ونقل حمل

سازمان تنظیم مقررات و ، زیرساخت

موسسه تحقیقات ، ارتباطات رادیویی

 ارتباطات و فناوری اطلاعات

هدایت 

خودکار 

 –خودرو 

هدایت 

 خودکار

 خودرو

 سیستمخودرو شخصی، 

کنترل خودکار خودرو، جاده 

 خودکاربا قابلیت هدایت 

 خودرو

های  شرکت

، خودروسازی

، تهران یشهردار

 ریسا یشهردار

سازمان ، شهرها کلان

ونقل  راهداری و حمل

 ای جاده

های تولیدکننده تجهیزات  شرکت

 یها شرکت، الکترونیکی خودرو

، شرفتهیپ های فناوری دکنندهیتول

تجهیزات  کننده تأمین یها شرکت

شرکت ارتباطات ، هوشمند ونقل حمل

مقررات و سازمان تنظیم ، زیرساخت

موسسه تحقیقات ، ارتباطات رادیویی

مرکز ، ارتباطات و فناوری اطلاعات

ی، اسلام یمجلس شورا یها پژوهش

سازمان ، وزارت مسکن، راه و شهرسازی

 ، ایران زیست محیطحفاظت 

http://iteris.com/itsarch/html/entity/vs.htm
http://iteris.com/itsarch/html/entity/vs.htm


 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا

 AVSS-DOC 42  کد سند: NITS-06  کد پروژه:
    

 

 

 زیرسیستم خودرو

عنوان بسته 

 تجهیزات
 نفعان سایر ذی نفعان کلیدی ذی المان متناظر

تعیین 

موقعیت 

جغرافیایی 

 –خودرو 

هشدار ایمنی 

 در تقاطع

خودرو شخصی، نقشه دقیق و 

و  یرهامسبا جزئیات از تمامی 

 GPS سیستم، ها راه

و  یزیر معاون برنامه

 ینظارت راهبرد

ی، جمهور استیر

 یها شرکت

 دکنندهیتول

، شرفتهیپ های فناوری

های  شرکت

 خودروسازی

های تولیدکننده تجهیزات  شرکتراننده، 

سازمان حفاظت ، الکترونیکی خودرو

، وزارت مسکن، راه و ایران زیست محیط

ونقل  راهداری و حملسازمان شهرسازی، 

ارائه  یافزار نرم یها شرکت، ای جاده

 تهران یشهردار، اطلاعات به کاربر

سیستم اعلام 

 هشدار خودرو
 راننده خودروی شخصی

ای،  ونقل جاده سازمان راهداری و حمل

سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات 

نشانی،  رادیویی، مراکز امداد شامل آتش

 کننده تأمینهای  اورژانس، شرکت

های  ، شرکتهوشمند ونقل حملتجهیزات 

های تولیدکننده  خودروسازی، شرکت

 تجهیزات الکترونیکی خودرو

مرکز کنترل 

 –ترافیک 

عملیات 

خودرو 

 خودکار

دریافت اطلاعات  سیستم

خودرو متقاضی ورود / خروج 

به خط کنترل خودکار، 

محاسبه و ارسال  سیستم

ات ی مورد نیاز تجهیزپارامترها

محاسبه و  سیستمای،  جاده

ی مورد نیاز پارامترهاارسال 

 سیستمتجهیزات خودرو، 

مستندسازی و نگهداری 

 ی تبادل شدهها داده

شرکت کنترل 

شهرداری ترافیک، 

سازمان تهران، 

ونقل  راهداری و حمل

 ای جاده

)مرکز مدیریت 

 های کشور( راه

سازمان ملی استاندارد ایران، مسافر، 

تجهیزات  کننده تأمینهای  شرکت

 ، پلیس راهور ناجا،هوشمند ونقل حمل

تجهیزات 

ای   جاده

هشدار 

برخورد در 

 تقاطع

ی و ارزیابی آشکارساز سیستم

وضعیت ترافیک، سیستم 

ارتباطی با خودرو و تشخیص 

یت، سرعت و جهت، موقع

 سیستم پردازش و هشدار

شرکت کنترل 

شهرداری ترافیک، 

تهران، شهرداری 

 شهرها کلانسایر 

های  شرکتمردم، پلیس راهور ناجا، 

 ونقل حملتجهیزات کننده  تأمین

، معاونت علمی و فناوری ریاست هوشمند

جمهوری، وزارت علوم، تحقیقات و 

 فناوری



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   

 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 زیرسیستم خودرو

عنوان بسته 

 تجهیزات
 نفعان سایر ذی نفعان کلیدی ذی المان متناظر

تجهیزات 

ای  جاده

 هشدار ایمنی

دریافت و نظارت بر  سیستم

 سیستمی ایمنی، ها داده

دریافت اطلاعات و نظارت بر 

 سیستمشرایط محیطی، 

پردازش و تشخصی شرایط 

اعلام هشدار  سیستمخطرناک، 

ارتباط با  سیستمبه خودروها، 

جهت کنترل  کنترلمرکز 

 عملکرد از راه دور

سازمان راهداری و 

 ای ونقل جاده حمل

)مرکز مدیریت 

های کشور(، اداره  راه

کل راه و شهرسازی 

 ها استان

وزه معاونت )ح

اداره -راهداری

نگهداری راه و ابنیه(، 

شهرداری تهران، 

شرکت کنترل 

 ترافیک تهران

مرکز مدیریت های امداد خودرو،  شرکت

سازمان های پزشکی،  حوادث و فوریت

های  هواشناسی کشور، شرکت

 ونقل حملتجهیزات  کننده تأمین

 ،هوشمند

تجهیزات 

ای  جاده

هدایت خودرو 

 خودکار

و  پارامترهاکنترل  سیستم

یص امکان ورود به خط تشخ

ارسال  سیستمکنترل خودکار، 

و نظارت  ها دادهو بروز رسانی 

ی خودکار، خودروهابر هدایت 

سازی و ارسال  ذخیره سیستم

ی ارتباطی به مرکز ها داده

 کنترل

شهرداری تهران، 

شهرداری سایر 

شهرها، شرکت  کلان

کنترل ترافیک 

سازمان تهران، 

ونقل  راهداری و حمل

 ای جاده

)مرکز مدیریت 

 های کشور( راه

معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، 

سازمان گسترش و نوسازی صنایع ایران، 

سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات 

رادیویی، شرکت ارتباطات زیرساخت، 

تجهیزات  کننده تأمینهای  شرکت

های  ، شرکتهوشمند ونقل حمل

 خودروسازی

 

 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 ایمنی خودرو های تجهیزات در حوزه بسته ملی تقسیم کاربندی و  اولویت 2-5

سند ملی ، 7جدول  تجهیزات در  های بسته سازی پیادهبرای  مسئول های المان بندی جمعبا توجه به 

 :تجهیزات ذیل اقدام نمایند های بسته سازی پیادهکه خودروسازها در  نماید میایمنی خودرو توصیه 

  خودرو یمنینظارت بر ا سیستم -

 راننده یمنینظارت بر ا سیستم -

  خودرو یهشدار طول سیستم -

 خودرو یهشدار جانب سیستم -

 خودرو در تقاطع یمنیهشدار اسیستم  -

 از تصادف خودرو شیپ یمنای  سیستم -

 اعلام هشدار خودرو سیستم -

 راننده دیبهبود د سیستم -

 خودرو یکنترل طول سیستم -

 خودرو یکنترل جانب سیستم -

 کنترل خودرو در تقاطع سیستم -

 خودرو خودکار  هدایت سیستم -

تواند به بازار ارائه  استفاده رانندگان می جهتیزات زیر از سوی بخش خصوصی ههای تج همچنین بسته

 :شود

 خودرو   تیموقع نییتعسیستم  -

 در تقاطع یمنیهشدار اسیستم  -

 سازی جاده ابزار هماهنگ -

 جاده در تقاطع یمنیهشدار اسیستم  -

 خودرو هدایت یجاده خودکار برا -

 خودرو هدایت یبرا ( خودکارTMC)کیتراف تیریمرکز مد -

 خودرو خودکار هدایتسیستم  -

 جاده یمنیسیستم اعلام هشدار ا -

ی تواند از سوی نهادها بلندمدت می یها نیز در برنامهخودکار خودرو مرتبط با های تجهیزات  بسته 

 پیگیری گردد. گیر تصمیم



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 ایمنی خودرو با توجه به نوع خودرو های خدمات بندی بسته اولویت 2-6

های خدمات در حوزه ایمنی خودرو، نوع وسیله نقلیه بسیار مهم است. زیرا به  بندی بسته برای اولویت

حریم خصوصی افراد، استفاده از بسیاری از  های جنبهعنوان نمونه در خودروهای شخصی، به دلیل 

ها وجود ندارد. لذا در  نها یا کامیو روبرو است که این مسایل درباره اتوبوس هایی چالشهای نظارتی با  سیستم

 .شود میخدمات پرداخته  های بستههای خودرو به پیشنهاد  این بخش با توجه به هر یک از دسته بندی

 بین شهری های کامیونخدماتی ایمنی خودرو برای  های بسته 2-6-1

حمل بار بین  یها ونیکامخدماتی زیر در کلیه  های بستهکه  نماید میپیشنهاد   وسند ملی ایمنی خودر

 شهری مورد استفاده قرار گیرند:

 خودرو یمنینظارت بر ا -

 راننده یمنیبر ا نظارت -

 یطول یمنیا هشدار -

 یجانب یمنیا هشدار -

 قبل از برخورد یرانهیشگیپ اقدامات -
 راننده دید بهبود -

 

های خدمات، بررسی وضعیت راننده و خودرو به همراه اعلام هشدارهای مناسب به در این بسته

بوده است. همچنین، ارتقای دید راننده، در مسیرهای بین شهری، کمک شایانی به مورد توجه راننده، 

 نماید.کاهش تصادفات و ارتقای ایمنی می

 

 شهری درون های کامیونخدماتی ایمنی خودرو برای  های بسته 2-6-2
 

حمل بار  یها ونیکامخدماتی زیر در کلیه  های بستهکه  نماید میسند ملی ایمنی خودرو پیشنهاد 

 مورد استفاده قرار گیرند: شهری درون

 خودرو یمنینظارت بر ا -

 راننده یمنینظارت بر ا -

 یطول یمنیهشدار ا -

 یجانب یمنیهشدار ا -

 در تقاطع یمنیهشدار ا -

 قبل از برخورد یرانهیشگیاقدامات پ -

 راننده دیبهبود د -



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا
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 ها تقاطعاز برخورد در  یریجلوگ -

 خودرو یمنیهمکار ا های سیستم -

 

ناسب، انجام لازمه و هشدارهای م یها یبررسعبوری در داخل شهر، علاوه بر  یها ونیکامدر مورد 

 اقدامات مناسب در تقاطع و همچنین همکاری با خودروهای دیگر نیز موثر است.

 

 بین شهری های اتوبوسخدماتی ایمنی خودرو برای  های بسته 2-6-3

بین شهری مورد  یها اتوبوسخدماتی زیر در کلیه  های بستهکه  نماید میپیشنهاد  خودروسند ملی ایمنی 

 استفاده قرار گیرند:

 خودرو یمنینظارت بر ا -

 راننده یمنینظارت بر ا -

 یطول یمنیهشدار ا -

 یجانب یمنیهشدار ا -

 قبل از برخورد یرانهیشگیاقدامات پ -

 راننده دیبهبود د -

 

های بین شهری، بررسی راننده، خودرو و همچنین اعلام به منظور ارتقای ایمنی در اتوبوس

باشد. همچنین به منظور کاهش تصادفات، ارتقای دید راننده و انجام اقدامات می ازینمناسب  یهشدارها

 باشد.مناسب قبل از تصادف، مورد نظر می

 شهری درون های اتوبوسخدماتی ایمنی خودرو برای  های بسته 2-6-4

مورد  شهری درون یها اتوبوسخدماتی زیر در کلیه  های بستهکه  نماید میپیشنهاد  خودروسند ملی ایمنی 

 استفاده قرار گیرند:

 خودرو یمنینظارت بر ا -

 راننده یمنینظارت بر ا -

 یطول یمنیهشدار ا -

 یجانب یمنیهشدار ا -

 تقاطعدر  یمنیهشدار ا -

 قبل از برخورد یرانهیشگیاقدامات پ -

 راننده دیبهبود د -

 ها تقاطعاز برخورد در  یریجلوگ -

 خودرو یمنیهمکار ا های سیستم -



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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ناسب، انجام اقدامات لازمه و هشدارهای م یها یبررسهای عبوری در داخل شهر، علاوه بر در مورد اتوبوس

 دیگر نیز موثر است.مناسب در تقاطع و همچنین همکاری با خودروهای 

 

 شهری درونهای  خدماتی ایمنی خودرو برای تاکسی های بسته 2-6-5

مورد  شهری درون یها خدماتی زیر در کلیه تاکسی های بستهکه  نماید میسند ملی ایمنی خودرو پیشنهاد 

 استفاده قرار گیرند:

 خودرو یمنینظارت بر ا -

 راننده یمنینظارت بر ا -

 یطول یمنیهشدار ا -

 یجانب یمنیهشدار ا -

 در تقاطع یمنیهشدار ا -

 قبل از برخورد ی¬رانهیشگیاقدامات پ -

 راننده دیبهبود د -

 خودرو شرفتهیپ یکنترل طول -

 خودرو شرفتهیپ یکنترل جانب -

 ها تقاطعاز برخورد در  یریجلوگ -

 خودرو یمنیهمکار ا های سیستم -

 

 های بین شهری خدماتی ایمنی خودرو برای تاکسی های بسته 2-6-6

بین شهری مورد  یها خدماتی زیر در کلیه تاکسی های بستهکه  نماید میپیشنهاد  خودروسند ملی ایمنی 

 استفاده قرار گیرند:

 خودرو یمنینظارت بر ا -

 راننده یمنینظارت بر ا -

 یطول یمنیهشدار ا -

 یجانب یمنیهشدار ا -

 قبل از برخورد یرانهیشگیاقدامات پ -

 راننده دیبهبود د -

 خودرو شرفتهیپ یکنترل طول -

 خودرو شرفتهیپ یکنترل جانب -

 خودرو یمنیهمکار ا های سیستم -

 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا
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های بین شهری، بررسی راننده، خودرو و همچنین اعلام به منظور ارتقای ایمنی در تاکسی

باشد. همچنین به منظور کاهش تصادفات، ارتقای دید راننده و انجام اقدامات می ازینمناسب  یهشدارها

 باشد.می مناسب قبل از تصادف، مورد نظر
 

 خدماتی ایمنی خودرو برای خودروهای امداد های بسته 2-6-7

 

خدماتی زیر در کلیه خودروهای امداد مورد استفاده  های بستهکه  نماید میپیشنهاد  خودروسند ملی ایمنی 

 قرار گیرند:

 خودرو یمنینظارت بر ا -

 راننده یمنینظارت بر ا -

 یطول یمنیهشدار ا -

 یجانب یمنیهشدار ا -

 در تقاطع یمنیهشدار ا -

 قبل از برخورد یرانهیشگیاقدامات پ -

 راننده دیبهبود د -

 خودرو شرفتهیپ یکنترل طول -

 خودرو شرفتهیپ یکنترل جانب -

 ها تقاطعاز برخورد در  یریجلوگ -

 خودرو یمنیهمکار ا های سیستم -

 

نظارت بر باشند. در این قبیل خودروها، علاوه بر نیازمند سطح بالایی از ایمنی می خودروهای امدادی

د. علاوه بر این، نباشای میایمنی راننده و خودرو، نیازمند برقراری ارتباط با خودروها و ابزار کنار جاده

 تواند تا حد زیادی ایمنی را بهبود دهد.اقدامات فعال و کنترل خودرو در شرایط اضطراری، می

  



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 شگاه صنعتی امیرکبیراند
 (انتکنیک تهر )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم   
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا   
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 درخت فناوری حوزه خدمات 2-7

ها،  مشتمل بر کلیه دانش ایمنی خودروونقل هوشمند حوزه خدمات  حمل های سیستمهای  فناوری

 ایمنی خودرودر ساختن محصولات و ارائه خدمات حوزه  کاررفته به های سیستمها و  فرآیندها، ابزارها، روش

، ابتدا ایمنی خودرومورد توجه در حوزه خدمات  ITSهای  است. به منظور شناسایی و تبیین درخت فناوری

مورد نیاز جهت اجرای الزامات عملکردی مورد توجه در  های سیستمها، فرآیندها، ابزارها و  کلیه دانش

شناسایی گردید. سپس با توجه به  ایمنی خودروهای فعال در حوزه خدمات  تمیسهای تجهیزات زیرس بسته

 )دیدگاه( زیر پرداخته شد.ها به ترتیب در سه سطح  بندی فناوری ماهیت دستاوردهای حاصل به دسته

 )ورودی، پردازش و خروجی( (. دیدگاه فرآیند1)

 )خودرو/مسافر، کنار جاده و مرکز( (. دیدگاه معماری2)

 افزار و دانش( افزار، نرم )سخت (. دیدگاه فناوری3)

 های صورت گرفته در سه و تحلیل ایمنی خودروهای مرتبط با حوزه خدمات  ماحصل دستاوردهای فناوری

های  قابل مشاهده است. همچنین در این جدول ارتباط میان فناوری با بسته 8جدول  سطح )دیدگاه( فوق در 

نمایش داده  منی خودروایهای خدمات حوزه  به تفکیک بسته ،حوزهاین های فعال در  تجهیزات زیرسیستم

های تجهیزات در اسناد پشتیبان این سند بر روی لوح فشرده پیوست با  کدهای هر یک از بسته شده است.

 اند. سند، تبیین شده
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 ایمنی خودروهای حوزه خدمات  درخت فناوری 8 جدول
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حوزه خدمات  سازی پیادهملاحظات اجرایی برای بخش سوم: 

  ایمنی خودرو

 
 

 های برنامه اجرایی  و چارچوب ها سیاست 3

، ماهیت روابط میان اجزاء، دهنده تشکیل، شناسایی عناصر ستمیسبخش اصلی در طراحی هر  که ازآنجا

ی های فعلی و آتی ذینفعان سیستم است، شناسای ها و نیازمندی شناخت وضع موجود و در نظر گرفتن خواسته

نیازها و انتظارات کاربران کشور ایران از سیستم و یا به عبارتی آنچه که سیستم بایستی از منظر و توجه به 

 گردد. بران محقق سازد در لایه نهادی/سازمانی و در بخش خدمات کاربر توصیف میرکا

، ها سیاستونقل هوشمند، مشتمل بر نهادها،  حمل های سیستملایه نهادی/سازمانی از معماری 

نگهداری از  و برداری، عملیات اجرایی و تعمیر بودجه و فرآیندهای اجرایی موثر در توسعه، بهره سازوکارهای

سطوح معماری نشان  ترین سطح از در پایین 8مطابق تصویر ونقل هوشمند است. این لایه  حمل های سیستم

، ها آنهای موثر  گیری سازمانی و تصمیم ایه بخش  اطمینان  قابلچرا که حمایت استوار و  داده شده است

 شود. محسوب می ITSهای کارآمد  نیاز برنامه پیش

 

 
 ونقل هوشمند های معماری سیستم حمل اجزاء و لایه .8 تصویر

 

باشند،  برداران، مسافران و ... می ها، مسئولین، بهره از آنجا که کاربران شامل گستره وسیعی از سازمان

بخش کلی مشتمل بر  8در خدمات کاربر در قالب خدمات سطح بالا و در راستای رفع نیازها و مسائل موجود 

شد. در حوزه با بندی شده و به عنوان نقطه شروعی برای تبیین معماری ملی می دستهزیربخش جزئی  33

این بخش زیربخش جزئی از خدمات کاربر مورد توجه است که در  7بخش اصلی و  12 ،ایمنی خودروخدمات 

 پردازیم.  می از سند حاضر به تشریح آن
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عماری منطقی با تعریف فرآیندها در م نیازهای کاربران ،هوشمند ونقل حمل های سیستممعماری در 

به تبادل اطلاعات بایست با یکدیگر همکاری نموده و  دهای مختلف و متعددی میگردند. فرآین مرتفع می

که در بخش دوم از سند حاضر اشاره گشت، معماری فیزیکی  همان طوربر محقق گردد. اراز کیپردازند تا یک ن

نماید. از این رو هر یک از  ها منصوب می را از معماری منطقی دریافت و به زیرسیستم مشخصات فرآیندها

( است که pspecتمل بر یک یا چند مشخصه فرآیند )، مشی معماری فیزیکیها زیرسیستم های تجهیزاتِ بسته

در این بخش از از این رو تجهیزات منصوب گشته است.  ی  بسته آن به عنوان قابلیت و یا الزامات عملکردی به

بندی حوزه  های فرآیندهای مقتضی، به شناسایی و دسته سند حاضر با توجه به نیازهای کاربر و مشخصه

های خدماتی اجباری و اختیاری  های خدماتی مناسب، بسته منظور ارائه لیست بستهبه  ایمنی خودروخدمات 

 پردازیم. ای می درون و میان حوزه اریهمهای خدماتی  و بسته

معماری خدمات کاربر در خدمات کاربر عبارت است از آنچه که سیستم بایستی از منظر کاربر انجام دهد. 

کلی خدمات  های بخشزیربخش جزئی است.  33بخش کلی و  8مشتمل بر  هوشمند  ونقل حمل های سیستم

 کاربر به شرح زیرند: 

 مدیریت ترافیک و سفر .1

 ونقل عمومی مدیریت حمل .2

 پرداخت الکترونیکی .3

 عملیات خودروهای تجاری .4

 مدیریت اضطراری .5

 های پیشرفته ایمنی خودرو سیستم .6

 مدیریت اطلاعات .7

 مدیریت ساخت، تعمیر و نگهداری .8

زیربخش جزئی از خدمات کاربر مورد توجه است که  7بخش اصلی و  12 ،ایمنی خودرودر حوزه خدمات 

به ( 2 شماره )همچنین در پیوست  است. شده ارائههای خدمات  نگاشت خدمات کاربر به بسته 9جدول  در 

 پرداخته شده است. موتورسوارانصورت مجزا به بررسی ایمنی در مورد 

  

                                                 
1Process Specification (pspec) 
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 ایمنی خودروهای خدمات حوزه  نگاشت خدمات کاربر به بسته 9 جدول
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                        پیشرفته ایمنی خودرو های سیستم

             از برخورد طولی جلوگیری 7.1
 

      

                    از برخورد جانبی یریجلوگ 7.2

 از برخورد در تقاطع یریجلوگ 7.3
    

 
  

     

7.4 
از  اجتنابدید برای  بهبود

 تصادف
                  

 

                      آمادگی ایمنی 7.5

7.6 
ی قبل از اقدامات پیشگیرانه

  تصادف
      

 
           

 

       خودکار خودرو هدایت 7.7
 

              
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 ها و قابلیتاز دیدگاه اهداف  ایمنی خودروحوزه  خدمات های بستهبندی  لویتوا 3-1

های تجهیزات از  تهسبا توجه به تعاملات میان ب ایمنی خودروحوزه خدماتی بندی  لویتوااین بخش در 

نشان داده شده  3تصویر  در املی عت در نمودار جامع که وزه خدماتیحاین فعال در  های مختلفِ سیستمرزی

با  6تصویر   و 5تصویر   ،4تصویر  در  شده  ارائه ای شکست مفهومیهارختساشود. به علاوه  می انجام، است

این رو بر از  بر اساس آن نسبت به اولویت بندی خدمات اقدام گردد.تطبیق داده شده تا  بریازهای کارن

به ترتیب به معنای عدم وجود نیاز، نیاز کم، نیاز متوسط و نیاز شدید به پایش  5و  3، 1، 0اساس اعداد 

اقدام خدمات در دو دسته اجباری و اختیاری  بندی تقسیمهای مختلف پرداخته و به  نیازهای کاربر در حالت

فناوری  یها تیقابلبه جمعیت شهر وابسته باشد به  آنکهبیش از  ونقل حملاز آنجا که مسئله ایمنی  .شود

و  یساز ادهیپی خدمات در این بخش بر اساس قابلیت ها بسته سازی پیاده یها تیاولو ،موجود وابسته است

 گردد. ارائه می بلندمدتو  مدت انیمکوتاه مدت، معماری در به اهداف  یابی دستهمچنین 

 

 مدت کوتاهخدماتی ایمنی خودرو در  های بسته یساز ادهیپقابلیت  3-1-1

زات پیچیده هشدار بوده و نیازمند به بستر و تجهیبه منظور اعلام  صرفاًی تجهیزاتی که ها بستهاجرای  با

به میزان زیادی را  ونقل حملدر ، ایمنی در بازه زمانی کوتاه مدت توانو با حجم پردازش بالا نیستند، می

سریع، در نظر گرفته  سازی پیادهی خدمات زیر به عنوان اولویت ها بستهاید ای این منظور، ب. بردادارتقا 

 شوند:

 نظارت بر ایمنی خودرو -

 نظارت بر ایمنی راننده -

 یطول یمنیهشدار ا -

 یجانب یمنیهشدار ا -

بسته خدماتی اول به کمک تعبیه حسگرهای ویژه در درون خودرو قابل انجام است و در راستای 

 های گوناگون داخلی در رادار و لیدار و ... استفاده نمود. توان از فناوری می سومین و چهارمین بسته
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 مدت میانخدماتی ایمنی خودرو در  های بسته سازی پیادهقابلیت   3-1-2

زمان بوده تا  و تجهیزات مربوطه، نیازمند سازی پیادهی خدمات، از نقطه نظر ها بستهبرخی از 

 ی خدمات به شرح زیر هستند:ها بستهشود. این انجام  ها آنلازم برای  یها یبسترساز

 بهبود دید راننده -

 ی قبل از برخورداقدامات پیشگیرانه -

 در تقاطعهشدار ایمنی  -

 همکار ایمنی خودرو های سیستم -

های داخلی قابل  با توجه به پیشرفتهای کشور در حوزه پردازش تصویر بسته خدماتی اول در محیط

با  ،برد د با پیشرفتهای حاصل شده در حوزه ارتباطات کوتاهنتوان است. سه بسته دوم نیز می سازی پیاده

 تهیه زیرساختهایی عملیاتی شوند.
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 بلندمدتخدماتی ایمنی خودرو در  های بسته سازی پیادهقابلیت   3-1-3

و همچنین  افزاری سخت و افزاری نرمی خدمات، نیاز به بستر ها بستهبرخی از  سازی پیادهبه منظور 

دولتی با یکدیگر در تعامل  ینهادهااز ارگان ها و  یتوجه قابلباید تعداد  مربوطه بوده و های گذاری قانون

 :ی خدمات به شرح زیر هستندها بستهاین باشد. قابل حصول می بلندمدتبه صورت  قطعاًاین امر باشند که 

 کنترل طولی پیشرفته خودرو -

 پیشرفته خودروکنترل جانبی  -

 ها تقاطعجلوگیری از برخورد در  -

 خودروهدایت خودکار  -

بسته خدماتی اول و دوم و سوم می توانند با هماهنگی قانون گذاران و خودروسازان در بلند مئت محقق شوند. 

تا  در بسته آخر استانداردسازی معابر توسط ارگانهای درون و برون شهری  نیز علاوه بر موارد فوق نیاز است

 محقق گردد.
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 ای درون و میان حوزه اریهمهای خدمات  بسته 3-2

با یکدیگر  فرآیندهای معماری منطقی در تعامل و همکاری زای ا اشاره شد مجموعه تر شیپکه  طور همان

در حوزه  شده تعریفخدمات ی  به واسطه نیازهابرخی از  رو نیازاپردازند.  به رفع هر یک از نیازهای کاربران می

د. در این بخش از نقابل حصول هست یهای خدمات در سایر حوزه شده تعریفخدمات یا  و ایمنی خودروخدمات 

خدمات  یها به شناسایی بسته ایمنی خودروات محوزه خددر بر اساس اهم نیازهای مورد توجه سند حاضر 

نشان ی خدمات ها بستهزه ایمنی خودرو، در حوپردازیم.  در رفع نیاز مذکور میای  درون و میان حوزهیار  هم

خدماتی  های بستهها با دیگر  . با این وجود این بستهنمایندل میبه صورت همیار عم ،9تصویر  داده شده در 

 سایر حوزه ها اشتراک موثری ندارند.

 

 

 

 

 
 خدماتی همیار در حوزه ایمنی خودرو های بسته .9 تصویر

 

 هشدار ایمنی در تقاطع
جلوگیری از برخورد در 

 ها تقاطع
 بهبود دید راننده

های همکار   سیستم
 ایمنی خودرو

بهبود دید کنترل طولی 
 پیشرفته خودرو

 هشدار ایمنی طولی

بهبود دید کنترل جانبی  
 پیشرفته خودرو

 هشدار ایمنی جانبی

 نظارت بر ایمنی خودرو نظارت بر ایمنی راننده
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تمرکز بسته ها بر جلوگیری از تصادفاتی است که به دلیل عدم  ،9تصویر  در دسته اول اشاره شده در 

بخش دوم مربوط به جلوگیری از تصادفات خودروهای دهد.  مشاهده انسان یا شی دیگر توسط راننده رخ می

دسته سوم در زمینه جلوگیری از تصادفات پهلو به پهلو طراحی است. حرکت با سرعتهای متفاوت  در حال

 نماید. دسته چهارم مربوط به جنبه های بنیادین است و وضعیت خودرو و راننده را بررسی می  شده است.

و وزارت  سیاستهای خودروسازان تأثیرتوان گفت که از آنجا که حوزه ایمنی خودرو تحت  در کل می

معبر و تجهیزات حاشیه است که با درون خودرویی خدماتی  های بستهباشد، شامل  صنعت، معدن و تجارت می

این موضوع دامنه  .نمایند و اکثرا در حد تبادل اطلاعات عمل می های زیادی را ندارند اشتراک کنترل مراکز

 سازد. تر میمسئولیت های سازمانهای مختلف مسئول در حوزه ایمنی را شفاف 

 

 

 



 

 

 

 

در حوزه ایمنی  ملاحظات اجراییو  ها سیاستبخش چهارم: 

 خودرو

 

 و ملاحظات  ها سیاستها،  چارچوب 4

ونقل  حملهای  سیستمونقل هوشمند بر آن است تا بر اساس معماری  در حمل ایمنی خودروسند 

کشورهای  الخصوص یعل فعلی و آتی، دانش و تجارب جهانی های فناوریگیری ساز بکار  زمینههوشمند 

گردد و فرآیندهای  ایمنی خودروی خدمات  هپیشرو در راستای بهبود تجارب شخصی یا سازمانی در حوز

 بهبود کشوری خدماتی را در  هحوزاین ، کالا و خدمات و نیز انتقال اطلاعات در انساندخیل در انتقال 

اندازی  با قابلیت توسعه کارا، چشم ستیز طیمح با سازگارونقل روان، اقتصادی، راحت، ایمن،  حمل. بخشد

رود. آنچه مسلم است ترکیب، تلفیق و موازنه صحیح این  ونقل ایران انتظار می است که از آینده حمل

ریزی درست به منظور تحقق  بردار در سراسر کشور و برنامه های بهره ها و سازمان ها میان تمامی ارگان آرمان

هایی که کمابیش در بیشتر  ای برخوردار است. آرمان از اهمیت و ضرورت ویژه ها آنیکپارچه و هماهنگ 

 بندی شده است. لویتوریزی راهبردی مطرح و ا بردار در برنامه های بهره سازمان

روندهای توسعه  ،ونقل هوشمند حمل های سیستمتوجه به اهداف معماری با در این بخش از سند حاضر 

تا افق کشور ایران  فناوریهای  ها و قابلیت پتانسیلاز یک سو و ارزیابی  در سطح جهان مربوطه های فناوری

های  توجه به قابلیت هوشمند باونقل  حمل های سیستمبه ارزیابی اهداف معماری ، از سوی دیگر 1404

 مدت و بلندمدت مدت، میان ه کوتاهای زمانی  اولویتو  ها اریگذ سیاستکشور ایران پرداخته و  فناوری

با مشارکت سه  کشورونقل  صنعت حمل توسعه هدفمند الگو و مبنایی برایبه منظور فراهم ساختن  یضقتم

، ایمنی خودروی خدماتی  در تحقق خدماتِ حوزه تحقیقاتی مؤسساتدولت، بخش خصوصی و بازوی 

 .است گشتهپیشنهاد 
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 ارزیابی حوزه خدمات در وضعیت کنونی کشور از دیدگاه اهداف معماری 4-1

در اقصی نقاط کشور ایران، به منظور  شهری برونهای بسیاری در مناطق مختلف شهری و یا  تلاش

ونقل و یا ارتقاء ایمنی بر پایه توسعه  تحقق اهدافی چون بهبود تردد، افزایش کارایی سیستم حمل

نگاهی بر مفاهیم معماری و برخی بدون  ونقلی صورت یافته است. برخی با نیم های هوشمند حمل سیستم

اند.  ونقلی پرداخته در هوشمندسازی شبکه حمل هوشمند قلون حملتجهیزات به کاربست  صرفاًتوجه به آن، 

ونقل هوشمند کشور، این امکان را فراهم  در حمل ایمنی خودرواستفاده از سند حاضر به عنوان سند ملی 

ریزی برای شناسایی و انتخاب  به منظور برنامه شهری برونسازد تا مناطق مختلف اعم از شهری و  می

 یمؤثرترهای پشتیبان  ، برنامهها آنسازی  و یکپارچه ایمنی خودرودر حوزه خدمات مورد توجه  یها فناوری

های مقتضی به منظور توسعه خدمات  را طراحی و تدوین نمایند. به عبارت دیگر سند حاضر در تبیین پروژه

دیهی نقش بسزایی دارد. ب ،نفعان مربوطه به ذی ایمنی خودروو تحقق اهداف مورد توجه در حوزه خدمات 

به منظور تحقق اهداف مورد انتظار از معماری را  یمقتضهای  گام ،ها است شناسایی و تعریف صحیح پروژه

 سازند. در طول زمان میسر می

تحلیل اهداف مورد توجه در  خودرو بهایمنی حاضر ضمن معرفی حوزه خدمات  سنددر بخش اول از 

 ونقل حمل های سیستممعماری اهداف هشتگانه که اشاره شد  همان طوراین حوزه خدماتی پرداخته شد. 

امنیت، بهبود تردد، کاهش  ، ارتقاءارتقاء ایمنی، وری اقتصادی افزایش بهرهمشتمل بر اهدافی چون  هوشمند 

ونقل، افزایش کارایی  ، بهبود یکپارچگی ارتباطات شبکه حملمحیطی زیستهای  مصرف سوخت و هزینه

که میزان توجه به هر یک از این  ونقل هستند حمل های زیرساختهبود حفاظت از ونقل و ب سیستم حمل

میزان  10جدول  از این رو مطابق با  ارائه گشته است. 1تصویر  در  ایمنی خودرودر حوزه خدمات  اهداف

ضعیف )*(، متوسط )**( و قوی توان در سه سطح  را می ایمنی خودروتحقق هر هدف در حوزه خدمات 

 تفکیک نمود.%( 99 -% 66%( و قوی )66 -% 33%(، متوسط )33-% 0)***( و یا ضرایب کمی ضعیف )

های مورد نیاز در هر  های خدمات با توجه به فناوری سازی هر یک از بسته ررسی میزان قابلیت پیادهب

کیفی در سه سطح ضعیف )*(، متوسط  به صورتاز روندها و  نتایج حاصلبر اساس 10جدول  در  زیبسته ن

%( 99 -% 66%( و قوی )66 -% 33%(، متوسط )33-% 0)**( و قوی )***( و یا ضرایب کمی ضعیف )

 اند. شده ارائه

گی وابست، های خدمات سازی و میزان تحقق اهداف بسته میزان قابلیت پیادهدر تبیین  توجه قابلنکته 

)ده سال آتی  1404است. با توجه به افق  راهبُردیریزی  برای برنامه شده تعیینافق زمانی به  ها آنمعنایی 

سال آتی و  7: مدت میانسال آتی،  5مدت:  ، منظور از افق زمانی کوتاهراهبُردیهای  کشور( برای تدوین برنامه

 سال آتی برای کشور ایران است. 10: بلندمدت
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در وضعیت کنونی کشور از دیدگاه اهداف  ی خودروایمنخدمات  حوزهدر این بخش به ارزیابی حال 

های زمانی ممکن برای  یتوبندی اول جهت رده ،فناوریهای  ها و نیازمندی بر پایه پتانسیلمعماری 

های  اساس دو محور میزان تحقق هدف در بسته منظور برپردازیم. بدین  میی حوزه خدماتاین سازی  پیاده

به ازای هر ، بسته خدماتسازی  دهاموجود در وضعیت کنونی کشور در پی فناوریهای  خدمات و پتانسیل

مشتمل بر نه خانه هستند  ،ها هر یک از ماتریسارائه گشته است. ( 10جدول  )همانند3×3هدف یک ماتریس 

 ها به شرح زیر است: اند. تفسیر معنایی هر یک از رنگ که با سه رنگ سبز، آبی و زرد متمایز گشته

های سبز رنگ از  خانه به ایمنی خودروهای خدماتی که از حوزه خدمات  بسته: توصیف ناحیه سبز

جود طیف متوسط به بالا در میزان تحقق گر و اند، بیان نگاشت شده فناوریماتریس ارزیابی هدف/قابلیت 

های مقتضی جهت  بعد فناوریآل از  در سطح مطلوب تا ایدههای فنی لازم  پتانسیل و قابلیتهدف و وجود 

های خدمات مذکور در تحقق هدف  ه بستهی کتوجه قابل تأثیرباشند. لذا با توجه به  می ها آنسازی  پیاده

توانند در بازه زمانی  ، میها آنسازی  از بعد فناوری در پیاده بلودارند و با توجه به وجود شرایط مط

های خدمات نگاشت شده در  اجرایی بسته اولویتنفعان مرتبط قرار گیرند. از این رو  مدت مد نظر ذی کوتاه

رای ب شده ارائهلذا راهبردهای  در رده اول قرار دارد. فناوریهای سبز رنگ ماتریس ارزیابی هدف/قابلیت  خانه

 این دسته از خدمات از نوع تهاجمی، رشد و نفوذ است.

های آبی رنگ از  خانه به ایمنی خودروهای خدماتی که از حوزه خدمات  بسته: توصیف ناحیه آبی

گر وجود طیف کم الی متوسط در میزان تحقق  اند، بیان نگاشت شده فناوریماتریس ارزیابی هدف/قابلیت 

در آل بلکه در سطحی متوسط به پایین  های فنی لازم نه در سطح ایده پتانسیل و قابلیتهدف و وجود 

های  میانه بسته تأثیرهای مقتضی هستند. لذا با توجه به  سازی خدمات مذکور از بعد فناوری توسعه و پیاده

، ها آنسازی  یادهمطلوب از بعد فناوری در پ نسبتاًتحقق هدف و با توجه به وجود شرایط  درخدمات مذکور 

های  اجرایی بسته اولویتنفعان مرتبط قرار گیرند. از این رو  مدت مد نظر ذی توانند در بازه زمانی میان می

لذا  در رده دوم قرار دارد. فناوریهای آبی رنگ ماتریس ارزیابی هدف/قابلیت  خانه بهخدمات نگاشت شده 

های اولیه به منظور  سازی ز نوع توسعه محتاطانه و زمینهبرای این دسته از خدمات ا شده ارائهراهبردهای 

 سازی کامل این دسته از خدمات است. پیاده

از  زردرنگهای  خانه به ایمنی خودروهای خدماتی که از حوزه خدمات  بسته: توصیف ناحیه زرد

کم در میزان  بسیار ناچیز الیگر وجود طیف  اند، بیان نگاشت شده فناوریماتریس ارزیابی هدف/قابلیت 

سازی خدمات مذکور از بعد  در توسعه و پیادههای فنی لازم  پتانسیل و قابلیتوجود عدم تحقق هدف و 

های خدمات مذکور در تحقق هدف و با  بسته ناچیز الی کم تأثیرهای مقتضی هستند. لذا با توجه به  فناوری

مدت مد بلندتوانند در بازه زمانی  ، میها آنسازی  وجود شرایط مطلوب از بعد فناوری در پیادهعدم توجه به 
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های  های خدمات نگاشت شده به خانه اجرایی بسته اولویتنفعان مرتبط قرار گیرند. از این رو  نظر ذی

برای این دسته  شده رائهاوم قرار دارد. لذا راهبردهای سدر رده  فناوریماتریس ارزیابی هدف/قابلیت  زردرنگ

نشینی در مواردی که دستاوردهای جهانی نیز در این خصوص در مرحله آزمون است  عقباز خدمات از نوع 

های مقتضی در افق  تدوین راهبردهایی جهت ایجاد انگیزش و بسترسازیتوسعه محتاطانه از طریق و یا 

این دسته از سازی  ضمانت اجرایی لازم جهت پیاده ای که نفعان به گونه مدت به منظور ترغیب ذی زمانی بلند

 .باشند ، میخدمات فراهم گردد

 در وضعیت کنونی کشور از دیدگاه اهداف معماری ایمنی خودروارزیابی حوزه خدمات  10 جدول

 هدف در بسته خدماتمیزان تحقق 

 کم 

0 %- 33% 

 متوسط

33 %- 66% 
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66 %- 99% 
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 مدت کوتاه مدت میان بلندمدت
 متوسط

33 %- 66% 

 مدت میان بلندمدت بلندمدت
 پایین )ضعیف(

0 %- 33% 
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ی خدماتی حوزه ایمنی خودرو و قابلیت ها بستهتوسط  یور بهرهمیزان تحقق هدف افزایش  11جدول  

ی خدماتی ایمنی خودرو تنها بسته خدماتی هدایت خودکار تا حدودی ها بستهدهد. از تحقق آن را نشان می

 دارد.   تأثیردر تحقق این هدف 

 وری اقتصادیدر وضعیت کنونی کشور از دیدگاه افزایش بهره ایمنی خودروارزیابی حوزه خدمات  11 جدول

 هدف در بسته خدماتمیزان تحقق 

 کم 

0 %- 33% 

 متوسط

33 %- 66% 

 الاب

66 %- 99% 
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 متوسط

33 %- 66% 

AVSS11   
 پایین )ضعیف(

0 %- 33% 

 

 بلندمدتدر  در راستای افزایش بهره وری اقتصادی بسته خدماتی هدایت خودکار خودرو 11جدول  بر اساس 

 می تواند اثر مناسب داشته باشد.
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-های مختلف حوزه خدمات ایمنی خودرو نشان میمیزان تحقق هدف ارتقای ایمنی را توسط بسته 12جدول  

به میزان زیادی در تحقق  10و  9، 8، 7، 5، 4، 3، 2، 1ایمنی خودرو شماره های  ی خدماتیها بستهدهد. 

ه میزان متوسط در تحقق هدف ب 12و  6های  خدماتی شماره یها بستههستند. همچنین هدف ایمنی دخیل 

اول و  یها بستههمچنین، به میزان کم در تحقق این هدف مشارکت دارند.  11نهایتا بسته خدماتی  ایمنی و

 دارند.را  سازی پیادهقابلیت  نیبالاترتر  ی تجهیزات کمتر و قابل وصولها بستهبه دلیل نیاز به  دوم

 در وضعیت کنونی کشور از دیدگاه ارتقای ایمنی ایمنی خودروارزیابی حوزه خدمات  12 جدول

 هدف در بسته خدماتمیزان تحقق 

 کم 

0 %- 33% 

 متوسط

33 %- 66% 

 الاب

66 %- 99% 
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33 %- 66% 
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0 %- 33% 
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ارتقای ایمنی، سند ایمنی خودرو در حمل ونقل هوشمند نقشه راه زیر را توصیه در راستای  12جدول  مطابق 

 نماید: می

 برنامه کوتاه مدت -4

 :1خدماتی با اولویت  های بسته -1-1

 نظارت بر ایمنی خودرو -

 نظارت بر ایمنی راننده -

 :2خدماتی با اولویت  های بسته -1-2

 یطول یمنیهشدار ا -

 یجانب یمنیهشدار ا -

 در تقاطعهشدار ایمنی  -

 بهبود دید راننده -

 :برنامه میان مدت -5

 :1خدماتی با اولویت  های بسته -2-1

 قبل از برخورد رانهیشگیاقدامات پ -

 :2خدماتی با اولویت  های بسته -2-2

 خودرو شرفتهیپ یکنترل طول -

 خودرو شرفتهیپ یجانب کنترل -

 ها تقاطعاز برخورد در  یریجلوگ -

 بلندمدتبرنامه  -6

 :1خدماتی با اولویت  های بسته -3-1

 خودرو یمنیهمکار ا یها ستمیس -

 :2خدماتی با اولویت  های بسته -3-2

 وخودکار خودر تیهدا -
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دهد. بسته را نشان می محیطی زیست یها نهیهزمیزان تحقق هدف کاهش مصرف سوخت و  13جدول  

به میزان زیادی در تحقق این هدف مشارکت دارد. اما قابلیت  کنترل طولی پیشرفته خودرو خدماتی

در  پایین است.کشور با توجه به سبک و سیاق رانندگی و قوانین موجود، آن در وضعیت فعلی  سازی پیاده

در بلندمدت و با  ی خدمتنیز نتیجه مشابه اهداف قبل، اجرا خودکار خودرو هدایتخصوص بسته خدماتی 

 اولویت پایین است.

های زینهدر وضعیت کنونی کشور از دیدگاه هدف کاهش مصرف سوخت و ه ایمنی خودروارزیابی حوزه خدمات  13 جدول

 محیطی زیست
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دهد و توصیه در این بخش را نشان می  ونقل حملافزایش کارایی سیستم میزان تحقق هدف  14جدول  

 هدایتدر میان مدت و اجرای بسته خدماتی  کنترل طولی پیشرفته خودروهمچنان اجرای بسته خدماتی 

 در بلندمدت است. خودکار خودرو

 ونقل افزایش کارایی سیستم حمل در وضعیت کنونی کشور از دیدگاه  ایمنی خودروارزیابی حوزه خدمات  14 جدول
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 خدماتی ایمنی خودرو های بستهاجرایی ملاحظات  4-2

ها، الزامات، و فرضیات حاکم بر حوزه خدمات مربوطه با توجه به بندهای  در این بخش به ذکر محدودیت

و الزامات با توجه به  ها تیمحدوداین  پرداخته خواهد شد. سازی هر بسته خدمات منظور پیاده به پیشین

ی خدماتی با توجه به ها بستهاز  هر یکارزش  ،گانه دهاز اهداف  کیهر مواردی مانند درصد برآورده شدن 

از  هر یکفته شده در اجرای در نظر گر یها تیمحدود ،ها بستهاز  هر یکقابلیت اجرایی شدن  ،کاربر یازهاین

در نظر  ها آن سازی پیادهو هزینه  ها بستهتوانایی بخش خصوصی و دولتی در اجرای  ،ی خدماتها بستهاین 

 گیرد: ی خدماتی مورد اشاره قرار میها بسته سازی پیادهموجود در ملاحظات  ترین مهمدر ذیل . اند شدهگرفته 

ی هم پوشانی دارند و در صورت امکان توجه قابلبه میزان  10و  5ایمنی خودروی  ی خدماتیها بسته [8]

 نیز محقق خواهد شد. بسته پنجم سازی پیاده ،10بسته شماره  سازی پیاده

هم  سوم و چهارم ی خدماتیها بستهنیز به ترتیب با  ایمنی خودروی هشتم و نهم ی خدماتیها بسته [9]

 دو بسته دیگر هستند. نیاز پیش سوم و چهارم های بسته پوشانی دارند و به نوعی

به نسبت سایر  تر پیچیده های فناوریبه دلیل نیاز  به  ایمنی خودروی یازدهم بسته خدماتی [10]

 کمترین قابلیت اجرایی را دارد. ها بسته

، 3، 1های  شماره ی خدماتیها بسته سازی پیادهیط آب و هوا در میزان کارایی و ضرورت شرا [11]

 به سزایی دارد. تأثیر 11و  10، 9، 8، 7، 5، 4

و در کل محیط  معبردر پنجم، دهم، یازدهم و دوازدهم ی خدماتی ها بستهبرای استفاده از  [12]

مانند قابلیت ارتباطات کوتاه برد بین  عملکرد خودرو نیاز به امکانات متناسب با نیاز بسته خدماتی

 .وجود دارد (V2I) تجهیزات میدانی و خودرو

برای سوم، چهارم، پنجم، هفتم، هشتم، نهم، دهم، یازدهم و دوازدهم، ی خدماتی ها بسته [13]

 نیاز دارند. یسیالکترومغناطبه انتشار امواج  ،عملکرد

صب تجهیزات مورد نیاز داخل خودرو ی خدماتی ایمنی خودرو نیازمند نها بستهتمام  [14]

البته ساخت   خواهد داشت. ها آن سازی پیادهرا در  تأثیر ترین بیش خودروسازانهستند که همکاری 

 این تجهیزات  مرتبط نیز صورت پذیرد. یها شرکتتوسط دیگر  تواند میو نصب این تجهیزات 

درون  رسانی اطلاعتجهیزات تعاملی و قابلیت  ،نقشه ،داده ،حسگرهای درون خودرویی تعیین موقعیت

 شود.میرا شامل  V2Vخودرویی 
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 ی خدماتی ایمنی خودروها تهبس سازی پیادهاجرایی در  یها تیاولو 4-2-1

 سازی پیاده یها تیاولو ،در این بخش با توجه به ارزیابی حوزه خدمات ایمنی خودرو در وضعیت کنونی کشور

با توجه  یافزا همخدماتی ی ها بستهاست و سپس نمودار  شده پیشنهادحوزه این ماتی ی مختلف خدها بسته

 .ندا هشدارائه اجرا شده، جهیزات ی تها بستهبه 

 هوشمند  ونقل حمل های سیستممعماری از آنجا که حوزه خدمات ایمنی خودرو از بین اهداف هشتگانه 

ی ها بسته سازی پیادهاجرایی در  یها تیاولو ،تحقق هدف ارتقای ایمنی دارد تمرکز را بر روی ترین بیش

آن در کوتاه مدت و  سازی پیادهقابلیت و اساس میزان تحقق این هدف  خدمات ایمنی خودرو تنها بر

 انجام شده است. مدت میان

در  پیشنهادشده های بندی اولویتو  2-4 بخش زیردر  شده ارائهبا توجه به ملاحظات اجرایی الف: 

 اول، دوم، سوم و چهارم به شرح زیر ی خدماتیها بستهی خدماتی حوزه ایمنی خودرو ها بسته سازی پیاده

اول با اولویت پیشنهادی  گروه در کوتاه مدت و تحقق بالای هدف ایمنی سازی پیادهبا توجه به قابلیت 

 هستند: سازی پیادهبرای 

o خودرو یمنینظارت بر ا 

o راننده یمنیبر ا نظارت 

o یطول یمنیا هشدار 

o یجانب یمنیا هشدار 

 ونقل حملی خدمات ها بستهتجهیزات با سایر  هایی خدمات اشتراک زیادی در بستهها بستهاین  

بخش کوچکی از  ها آن سازی پیادهبا   ،نشان داده شده است 10تصویر   که در همان طورندارند و 

 .نمایندپیدا می سازی پیادهقابلیت ی خدمات ها بستهسایر 
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های اول، دوم، سوم  شمارههای ایمنی خودرو  سازی بسته های خدماتی در صورت پیاده درصد بر آورده سازی سایر بسته .10 تصویر

 و چهارم

با امکان  ایمنی خودروی ششم، دوازدهم، پنجم و هفتم، به شرح ذیل چهار بسته خدماتیب: 

و به  را دارند مدت میاندر  سازی پیادهقابلیت  ،حقق هدف ایمنی با درصد بالامتوسط و ت سازی پیاده

 گردند: عنوان گروه با اولویت دوم توصیه می

o قبل از برخورد رانهیگشیاقدامات پ 

o خودرو یمنیهمکار ا یها ستمیس 

o در تقاطع یمنیا هشدار 

o راننده دید بهبود 

ی توجه قابلدرصد   ها آن سازی پیادهکه با  است نیای پیشنهادی ها بستهدر مورد این  توجه قابلنکته 

 11تصویر  در  یابد.نیز تحقق می 10بسته خدماتی ایمنی خودروی شماره  ی خدمات مانندها بستهاز سایر 

 نشان داده شده است. ها بستهاین  سازی پیادهی خدماتی در صورت ها بستهمیزان تحقق سایر 
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ایمنی خودروی ششم،  خدماتیهای  سازی بسته ی در صورت پیادهتهای خدما درصد بر آورده سازی سایر بسته .11 تصویر

 دوازدهم، پنجم و هفتم
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 های خدماتی مربوط به ایمنی موتورسواران بسته 4-3
با سایر وسایل نقلیه از مسائل مهم در ارتقای ایمنی  ها آنمسئله امنیت موتورسواران و جلوگیری از برخورد 

امنیت  ها جادهباشد. از آنجا که موتورسیکلت نسبت به سایر وسایل نقلیه موتوری حاضر در  ونقل می حمل

ایمنی در این وسیله نقلیه علاوه بر  تأمینسازد، برای کمتری را در هنگام برخورد برای سرنشینان فراهم می

گذشته برای ایمنی خودرو ذکر شد، باید خدمات و تجهیزات دیگری نیز در نظر گرفته  ایه بخشآنچه در 

 شود.

بالای  نسبتاًحال سرعت حرکت  همچنین قدرت مانور بالا، اندازه کوچک در قیاس با خودروها و درعین

در نظر  ی حاضر در جاده سیستمی ویژهخودروهایی آن توسط سایر شناساکند برای موتورسیکلت ایجاب می

 گرفته شود. 

یی چون خودرو، ها در کنار زیرسیستمدر مجموعه خودرو  زیرسیستمبه عنوان یک  موتورسواردر صورتی که 

موتور و  مسائل مربوط به ایمنی ،در نظر گرفته شودخودروی اورژانس، خودروی تجاری و خودروی عمومی 

 ررسی است:موتورسوار به شرح زیر در حوزه خدمات ایمنی خودرو قابل ب

 

 موتورسیکلتدر خصوص استفاده سرنشینان  (AVSS02) در بسته خدماتی نظارت بر ایمنی راننده -

  :ناسب مانندهای تجهیزات م بستهاز کلاه ایمنی 

o هشدار عدم استفاده از کلاه ایمنی سیستم 

o در صورت عدم استفاده راننده از کلاه ایمنی  موتورسیکلتجلوگیری از روشن شدن  سیستم 

توان برای کلاه ایمنی بسته خدماتی مجزای کنترل استفاده از کلاه در نظر گرفته شود. همچنین می

 سازی آن در نظر گرفت. های تجهیزات ذکرشده را برای پیاده ایمنی را تعریف و بسته

 

هشدار نقاط کور  سیستمبا سایر خودروها لازم است تا  موتورسیکلتبه منظور جلوگیری از برخورد 

ی خدماتی ها بستهبه  خودروهابرای سایر  موتورسوارتشخیص  سیستمو همچنین  موتورسوارانبرای 

( و هشدار ایمنی در تقاطع AVSS04هشدار ایمنی جانبی ) ،(AVSS03هشدار ایمنی طولی )

(AVSS05اضافه شود ) . های تعریف و بسته موتورسواربسته خدماتی مجزای هشدار برخورد همچنین

 .کار برده شوده آن ب سازی پیادهبرای  ذکرشدهتجهیزات 
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 (: نگاشت اهداف خرد معماری به حوزه خدمات1پیوست شماره ) 1
 

 هوشمند  ونقل حمل های سیستممعماری وری اقتصادی از  با هدف کلان افزایش بهره خرد مرتبط نگاشت اهداف 1 جدول

 های خدمات به بسته

کد 

 گروه

گروه 

هدف 

 خرد

 کد
هدف 

 خرد

 معیار عملکردی هدف خرد
های  بسته

 خدمات

A.10 

کارایی 

سیستم: 

هزینه 

 تراکم

A.10.1 

کاهش سرانه هزینه مالی 

سال  Xسالانه تراکم برای 

 آتی.

هزینه سرانه تراکم یا تأخیر  

 )بر حسب دلار(
AVSS08، 

AVSS11 

A.11 

کارایی 

سیستم: 

 ریتأخ

A.11.1 

کاهش سرانه ساعات 

درصد تا سال  Xتأخیر تا 

Y. 

-)نفرتعداد ساعات تأخیر 

 ساعت(
AVSS11 

 ریتأخسرانه ساعات 

A.11.2 

کاهش ساعات تأخیر هر 

درصد تا سال  Xراننده تا 

Y. 

-تعداد ساعات تأخیر )نفر

 ساعت(
 

AVSS11 
 هر راننده ریتأختعداد ساعات  
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های  به بسته هوشمند  ونقل حمل های سیستممعماری کلان ارتقاء ایمنی از  باهدف خرد مرتبط نگاشت اهداف 2 جدول

 خدمات

کد 

 گروه

گروه 

 هدف خرد

 کد

هدف 

 خرد

 معیار عملکردی هدف خرد
های  بسته

 خدمات

B.5 

ایمنی: 

تصادف 

خودروها و 

 تلفات

B.5.1 
کاهش تصادفات 

 ها تقاطعدر 

های  تعداد تصادفات و تلفات در تقاطع

 بندی شده زمان
AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS05، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

های  تعداد تصادفات و تلفات در تقاطع

 بندی نشده زمان

مرتبط  ها تقاطعتعداد تصادفات و تلفات در 

 با عبور از چراغ قرمز

B.5.2 

کاهش تصادفات 

در تقاطع با 

 آهن راهخطوط 

تعداد تصادفات و تلفات در تقاطع با خطوط 

 آهن راه

AVSS02، 

AVSS05، 

AVSS12 

B.5.3 

کاهش تصادفات 

به دلیل 

اشتباهات و 

های  محدودیت

 راننده

توجهی  تعداد تصادفات و تلفات مرتبط با بی

 پرتی راننده و حواس

AVSS01، 

AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

تعداد تصادفات و تلفات مرتبط با رانندگانی 

 اند الکلی مصرف کردهکه مشروبات 

B.5.4 

کاهش تصادفات 

ناشی از  گذشتن 

 از چراغ قرمز

تعداد تصادفات و تلفات مرتبط با گذشتن از 

 چراغ قرمز

AVSS01، 

AVSS05، 

AVSS10، 

AVSS12 

B.5.5 

کاهش تصادفات 

به علت شرایط 

آب و هوایی 

 جاده

تعداد تصادفات و تلفات مرتبط با شرایط آب 

 و هوایی

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

B.5.6 

کاهش تصادفات 

ناشی از ازدحام  

 غیرمنتظره

تعداد تصادفات و تلفات مرتبط با ازدحام  

 غیرمنتظره

AVSS03، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS12 

B.5.7 

کاهش تصادفات 

ناشی از 

رانندگان، 

خودروها و 

 بارهای غیر ایمن

تعداد تصادفات و تلفات ناشی از نقض ایمنی 

 خودروهای تجاری

AVSS01، 

AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا

 AVSS-DOC 84  کد سند: NITS-06  کد پروژه:
    

 

 

کد 

 گروه

گروه 

 هدف خرد

 کد

هدف 

 خرد

 معیار عملکردی هدف خرد
های  بسته

 خدمات

در سیستم 

 ونقل حمل

AVSS12 

B.5.8 

کاهش تصادفات 

ناشی از انحراف 

 از خطوط

تعداد تصادفات و تلفات مرتبط با انحراف 

 تراکم خودروهانامناسب از خطوط، عبور و یا 

AVSS02، 

AVSS04، 

AVSS07، 

AVSS09، 

AVSS12 

B.5.9 
کاهش تصادفات 

 ثانویه
 تعداد تصادفات ثانویه

AVSS03، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS12 

B.5.10 
کاهش تغییرات 

 سرعت

تعداد تصادفات و تلفات مرتبط با سرعت 

 بیش از حد
AVSS03، 

AVSS08، 

AVSS10، 

AVSS12 سرعت تعداد تخلفات 

B.5.11 

کاهش تعداد 

تلفات تصادفاتی 

که مشمول 

رانندگان 

موتورسیکلت با 

غلظت الکل 

و  08/0خون

بیشتر هستند تا 

X  درصد تاY 

 سال.

تعداد تلفات تصادفاتی که مشمول رانندگان 

و   08/0با غلظت الکل خون  موتورسیکلت

 بیشتر هستند

AVSS01، 

AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 
 

B.5.12 

کاهش تعداد 

تلفات 

موتورسواران تا 

X  درصد تا سال
Y 

  

AVSS01، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

B.5.13 

کاهش تعداد 

تلفات عابران 

 Xپیاده تا 

 Yدرصد تا سال 

 تعداد تلفات عابران پیاده

 

AVSS01، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS07، 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل عه و طراحی سیستممطال   
 ونقل هوشمند ایران در حمل ایمنی خودروسند 
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کد 

 گروه

گروه 

 هدف خرد

 کد

هدف 

 خرد

 معیار عملکردی هدف خرد
های  بسته

 خدمات

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

B.5.14 

کاهش تعداد 

تلفات ناشی از 

 Xسرعت تا 

 Yدرصد تا سال 

 تعداد تلفات ناشی از سرعت
AVSS03، 

AVSS08، 

AVSS10، 

AVSS12 

B.5.15 

کاهش نرخ 

تلفات در منطقه 

درصد تا  Xتا 

 Yسال 

به ازای هر کیلومتر)مایل( نرخ تلفات )نرخ 

 ((VMTطی شده توسط خودرو)

AVSS01، 

AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS06، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

B.5.16 

کاهش نرخ 

جراحات شدید 

 Xدر منطقه تا 

 Yدرصد تا سال 

نرخ جراحات شدید )نرخ به ازای هر مایل 

 ((VMTطی شده توسط خودرو)

AVSS01، 

AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS06، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

B.5.17 

کاهش تعداد کل 

تصادفات در 

 Xمنطقه تا 

 Yدرصد تا سال 

مایل طی شده توسط  Xکل تصادفات در هر 

 خودرو 

AVSS01، 

AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

B.5.18 
کاهش تعداد کل 

تصادفات 
 سواران دوچرخهمجموع تصادفات 

AVSS01، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا
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کد 

 گروه

گروه 

 هدف خرد

 کد

هدف 

 خرد

 معیار عملکردی هدف خرد
های  بسته

 خدمات

 سواران دوچرخه

و عابران در 

 Xمنطقه تا 

 .Yدرصد تا سال 

 مجموع تصادفات عابران

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09 

AVSS10 

AVSS12 

B.5.19 

کاهش تعداد کل 

تلفات و جراحات 

شدید در منطقه 

درصد تا  Xتا 

 Yسال 

کیلومتر )مایل(  Xتعداد کل تلفات در هر 

 طی شده توسط خودرو 

AVSS01، 

AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS06، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

 Xتعداد کل مجروحان شدید در هر 

 کیلومتر )مایل( طی شده توسط خودرو 

B.5.20 

کاهش تعداد کل 

تلفات در منطقه 

 Xبه میزان 

 Yدرصد تا سال 

 تعداد تلفات

AVSS01، 

AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS06، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

B.5.21 

کاهش تعداد کل 

جراحات شدید 

 Xدر منطقه تا 

 Yدرصد تا سال 

 تعداد جراحات شدید

AVSS01، 

AVSS02، 

AVSS03، 

AVSS04، 

AVSS05، 

AVSS06، 

AVSS07، 

AVSS08، 

AVSS09، 

AVSS10، 

AVSS12 

 

  



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل عه و طراحی سیستممطال   
 ونقل هوشمند ایران در حمل ایمنی خودروسند 
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 معماری از  محیطی زیستهای  کاهش مصرف سوخت و هزینهبا هدف کلان  خرد مرتبط نگاشت اهداف 3 جدول

 

  

کد 

 گروه

گروه هدف 

 خرد

 کد

هدف 

 خرد

 های خدمات بسته معیار عملکردی هدف خرد

E.2 

کارایی 

سیستم: 

 مصرف انرژی

E.2.1 

کاهش سوخت اضافه 

به علت تراکم  تا  شده مصرف

X   درصد تا سالY. 

)مقدار کل یا  شده مصرفسوخت اضافی 

 AVSS11 سرانه(

E.2.2 

کاهش سرانه مصرف کلی 

  Xونقل  تا  انرژی در حمل

 .Yدرصد تا سال 

 AVSS11 ونقل. در حمل  شده مصرفسرانه کل انرژی 

E.2.3 

کاهش سرانه مصرف کلی 

  Xونقل تا  سوخت در حمل

 .Yدرصد تا سال 

 AVSS11 ونقل. در حمل شده مصرفسرانه کل سوخت 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا
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 ونقل حمل های سیستممعماری از  ونقل افزایش کارایی سیستم حملبا هدف کلان  خرد مرتبط نگاشت اهداف 4 جدول

 های خدمات به بسته هوشمند 

کد 

 گروه

گروه هدف 

 خرد

 کد

هدف 

 خرد

 های خدمات بسته معیار عملکردی هدف خرد

G.23 

کارایی 

سیستم: 

 هزینه تراکم

G.23.1 

کاهش سرانه هزینه مالی 

سال  Xسالانه تراکم برای 

 آتی.

هزینه سرانه تراکم یا تأخیر  )بر 

 حسب دلار(
AVSS08، 

AVSS11 

G.24 

کارایی 

سیستم: 

 ریتأخ

G.24.1 
کاهش سرانه ساعات تأخیر تا 

X  درصد تا سالY. 

 ساعت(-تعداد ساعات تأخیر )نفر

AVSS11 
 ریتأخسرانه ساعات 

G.24.2 
کاهش ساعات تأخیر هر 

 .Yدرصد تا سال  Xراننده تا 

 ساعت(-تعداد ساعات تأخیر )نفر

AVSS11 
 هر راننده ریتأختعداد ساعات 

G.25 

کارایی 

سیستم: مدت 

 تراکم

G.25.1 

کاهش تعداد ساعات تراکم 

های زمانی معین  روزانه در بازه

به  Xهای اصلی از  در آزادراه

Y  تا سالZ. 

نسبت ساعت بر روز در سطح 

)یا یک  V/C> 1.0، یا F خدمات

 مقدار آستانه دیگر(.

 

AVSS08، 

AVSS11 
 

G.25.2 

 20کاهش ساعات روزانه که 

درصد از مسیرها، تراکم در 

های زمانی معین را تجربه  بازه

درصد تا سال  Xکنند تا   می

Y. 

نسبت ساعت بر روز در سطح 

)یا  V/C> 1.0، یا Fخدمات پ

 یک مقدار آستانه دیگر(.

AVSS08، 

AVSS11 

G.26 

کارایی 

سیستم: 

 وسعت تراکم

G.26.1 

نرخ رشد  داشتن نگه  پایین

کیلومتر)مایل( مسیرهای 

دسترسی با تراکم مکرر نسبت 

به نرخ رشد جمعیت )یا نرخ 

 رشد اشتغال(.

درصد کیلومتر)مایل( خطوط)یا 

یا  F خدمات ریل( که در سطح 

V/C>1.0 کنند. فعالیت می 

AVSS08، 

AVSS11 

G.26.2 

کاهش درصد کیلومتر)مایل( 

دسترسی )بزرگراه،  یرهایمس

راه، ریل و غیره( که در  شاه

طول بازه زمانی پیک دچار 

 Xشوند تا   تراکم مکرر می

 .Yدرصد تا سال 

درصد کیلومتر)مایل( خطوط)یا 

یا  F خدماتریل( که در سطح 

V/C>1.0 کنند. فعالیت می 

AVSS08، 

AVSS11 

G.26.3 

های مهمی  کاهش سهم تقاطع

 Z  خدماتکه در سطح 

درصد  Xکنند تا  فعالیت می

 .Yتا سال 

که در سطح  ها تقاطعدرصد 

فعالیت  V/C>1.0یا  F خدمات

 کنند. می

AVSS08، 

AVSS11 



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل عه و طراحی سیستممطال   
 ونقل هوشمند ایران در حمل ایمنی خودروسند 
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کد 

 گروه

گروه هدف 

 خرد

 کد

هدف 

 خرد

 های خدمات بسته معیار عملکردی هدف خرد

G.27 

کارایی 

سیستم: 

شدت 

تراکم)شاخص 

 زمان سفر(

G.27.1 

کاهش شاخص مدت زمان 

 Xمیانگین سفر در منطقه تا 

 درصد در هر سال.

شاخص مدت زمان سفر )مدت 

زمان میانگین سفر در حین بازه 

زمانی پیک، با استفاده از سرعت 

وسایل نقلیه در شرایط تراکم، 

تقسیم بر مدت زمان سفر در بازه 

، با استفاده از کیپ ریغزمانی 

وسایل نقلیه در حالت   سرعت

 ترافیک روان(

AVSS11 

G.28 

کارایی 

سیستم: زمان 

 سفر

G.28.1 

نرخ سالانه تغییر در متوسط 

ای  زمان سفر آمد و شد منطقه

ای  از نرخ رشد جمعیت منطقه

 تجاوز نکند. Yتا سال 

آمد و شد  سفرمیانگین زمان 

 AVSS11 )دقیقه(.

G.28.2 

بهبود متوسط زمان سفر در 

درصد طی  Xدوره پیک تا  

Y .سال 

متوسط زمان سفر در دوره پیک 

 AVSS11 )دقیقه(.

 

 

  



 
 پژوهشکده

 های هوشمند ونقل و سیستم حمل

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر
 تکنیک تهران( )پلی

 شهری شهری و برون ونقل هوشمند درون های حمل مطالعه و طراحی سیستم
 ایران ونقل هوشمند در حمل یمنی خودروسند ا
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 ایمنی خودرو (: خدمات کاربر در حوزه خدمات2پیوست شماره ) 2

 شرح کد

6.1 

خودرو به  رانندگانارائه  یبه طور خاص برا ،یخدمات کاربر مربوط به اجتناب از برخورد طول

 گذاری هدفعقب خودرو،  ایبه جلو و/ یطول یاجتناب از برخوردها یبرا گریهمراه ملزومات د

کنترل و  ،یقیکنترل و هشدار برخورد از عقب، کنترل حرکت تطباند. خدمات کاربر،  شده

اجتناب  های سیستم. کند یبرخورد، را فراهم م یاز هشدارها یبانیاز جلو و پشت وردهشدار برخ

 :کنند یبه راننده کمک م ریدر موارد ز ،یاز برخورد طول

عقب  ایاز قسمت جلو و  الوقوع بیقر ایمحتمل و /  یبرخوردها ایسنجش خطرات  .1

 خودرو

  برخورداجتناب از  یاستخراج اقدامات مناسب از جانب راننده برا .2

 یبرخورد احتمال تیکمک به راننده در اجتناب از موقع یارائه کنترل موقت برا .3

6.2 

رانندگان  ییتوانا شیافزا یبه طور خاص برا ،یخدمات کاربر مربوط به اجتناب از برخورد جانب

 طیکه شرا یاجتناب از برخوردها، ابتدا با ارائه اطلاعات و پس از آن، در صورت یخودرو برا

گرفتن کنترل خودرو به صورت موقت،  به دست ایباشد، ارائه هشدارها و /  الوقوع بیقربرخورد، 

هشدار برخورد  شیخط / نما ضیخدمات شامل هشدار و کنترل تعو نیاند. ا شده گذاری هدف

 .هستهشدار و کنترل خروج از خط / جاده  نیوجود ندارد و همچن دیدر نقطه کور که د

6.3 

 ها تقاطعجلوگیری از بروز تصادف در توانایی به صورت ویژه در فراهم کردن  خدمتاین 

شده است. این شرایط، شامل حالتی است که از سمت راست خودرو دیگر به صورت  تعریف

. در این حالت، سیستم اعلام هشدار به خودرو نزدیک شودناگهانی و بدون توجه به قانون 

شود. همچنین به سیستم کنترل نماید که موجب قطع مسیر حرکت میشرایط غیر ایمن می

 (.چراغ راهنماییشود )علامت ایست یا یز هشدار داده میایست موجود در تقاطع پیش روی، ن

6.4 

کند آن دسته از تصادفاتی که به دلیل دید به منظور پیشگیری از تصادف کمک می دیدبهبود 

که توانایی راننده را در  ییها ستمیسباشد، کاهش یابد. این بسته بر روی کمک راننده می

تواند به دهد، تاکید دارد. این سیستم میتشخیص دقیق ماهیت جاده و اجسام آن، ارتقا می

، عابران پیاده، اجسام جاده و... جلوگیری کند. خودروهاراننده کمک کند که از تصادف با دیگر 

رای پیشگیری از هوشمند باید شامل سیستم بهبود بینایی ب ونقل حمل سیستمبنابراین، 

تصادف، مجهز باشد. همچنین سیستم بهبود بنایی برای پیشگیری از تصادف باید شامل 

کند که عابران پیاده و جاده و... را در شرایط بد که سیستم بهبود بینایی باشد که کمک می

 باشد، بهبود یابد. دید راننده کم می

6.5 
پردازد.  هشدار می های سیستمسازی  به پیادهآمادگی ایمنی، یکی از خدمات کاربری است که 

ها به رانندگان در خصوص عملکرد رانندگی، وضعیت خودرو و وضعیت جاده که  این سیستم
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تر،  سطح بالاتر و پیچیده های سیستمدهند. در  شود، هشدار می توسط خودرو سنجیده می

بسیار "آمادگی برای ایمنی، توانایی کنترل بخشی از وسیله نقلیه در شرایطی که  های سیستم

شود، را نیز خواهند داشت. این خدمات، شامل اخطار رانندگی ضعیف )بد(  تلقی می "خطرناک

کند  میپایش های عملکردی راننده را  که ویژگی هستو سیستم لغو کنترل )راننده بر خودرو( 

دهد و یا به صورت موقتی کنترل  ختلال در شرایط راننده، هشدار میو همچنین در مورد ا

، به منظور جلوگیری و یا انصراف از ادامه رانندگی در چنین شرایطی را به عهده خودرو

که بر عملکرد  هستهمچنین شامل سیستم هشدار وضعیت خودرو  خدمتگیرد. این  می

ی در عملکرد ایمنی توجه قابل تأثیرتواند  می ها آنها و ترمز، که تخریب  اجزایی مانند لاستیک

این خدمات،  دهد. را هشدار می ها آن الوقوع بیقرکند و خرابی  خودرو داشته باشد، نظارت می

در  ناامنشود که شرایط  نیز می ییخودرودرون  زیرساختیهشدار شرایط  های سیستمشامل 

 .دهد رده و به راننده هشدار میجاده یا زیرساخت پل، مثل وجود یخ یا آب را شناسایی ک

6.6 

پیش از تصادف، از بروز تصادف کاسته شده و یا از خسارات آن  رانهیشگیپاقدامات به کمک 

هم  زمان همشود که به طور شود. برای رسیدن به این موضوع، از ابزاری استفاده میکاسته می

وقوع یک حادثه را تخمین زده و از طرف دیگر سیستم ایمنی سرنشینان را پیش از وقوع 

منی با دریافت اطلاعات از ای سیستمنماید. این ، فعال میحادثه و یا قبل اینکه وقوع حادثه

و مسیر و جاده از نظر موانع و جهت  یطیمحدیگر و همچنین با آگاهی از شرایط  یخودروها

 عمل نماید. مؤثرترواند تو...، می
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